GRUNDFOS INSTRUCTIONS

SP-G

Installation and operating instructions
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Declaration of conformity

We, Grundfos, declare under our sole responsibility that the products SP-G, to which this
declaration relates, are in conformity with these Council directives on the approximation of the laws
of the EC member states:
—  Machinery Directive (2006/42/EC).

Standard used: EN 809: 2009.
—  Low Voltage Directive (2006/95/EC).

Standards used: EN 60335-1: 2002 and EN 60335-2-41: 2003, except sections 25.1 and 25.8.

Bare shaft pump
We, Grundfos, declare under our sole responsibility that the products SP-G, to which this
declaration relates, are in conformity with these Council directives on the approximation of the laws
of the EC member states:
—  Machinery Directive (2006/42/EC).

Standard used: EN 809: 2009.
Before the pump is taken into operation, the complete machinery into which the pump is to be
incorporated must be declared in accordance with all relevant regulations.

@ Konformitatserklarung

Wir, Grundfos, erklaren in alleiniger Verantwortung, dass die Produkte SP-G, auf die sich diese
Erklarung bezieht, mit den folgenden Richtlinien des Rates zur Angleichung der Rechtsvorschriften
der EU-Mitgliedsstaaten Ubereinstimmen:
— Maschinenrichtlinie (2006/42/EG).
Norm, die verwendet wurde: EN 809: 2009.
— Niederspannungsrichtlinie (2006/95/EG).
Normen, die verwendet wurden: EN 60335-1: 2002 und EN 60335-2-41: 2003, ausgenommen
Abschnitt 25.1 und 25.8.

Pumpe mit freiem Wellenende
Wir, Grundfos, erklaren in alleiniger Verantwortung, dass die Produkte SP-G, auf die sich diese
Erklarung bezieht, mit den folgenden Richtlinien des Rates zur Angleichung der Rechtsvorschriften
der EU-Mitgliedsstaaten tGbereinstimmen
— Maschinenrichtlinie (2006/42/EG).

Norm, die verwendet wurde: EN 809: 2009.
Vor der Inbetriebnahme der Pumpe ist eine Konformitatserklarung fiir die gesamte Anlage, in die die
Baugruppe "Pumpe mit freiem Wellenende" eingebaut ist, auszustellen.

@ Déclaration de conformité

Nous, Grundfos, déclarons sous notre seule responsabilité, que les produits SP-G, auxquels se
référe cette déclaration, sont conformes aux Directives du Conseil concernant le rapprochement
des législations des Etats membres CE relatives aux normes énoncées ci-dessous :
—  Directive Machines (2006/42/CE).
Norme utilisée : EN 809 : 2009.
—  Directive Basse Tension (2006/95/CE).
Normes utilisées : EN 60335-1 : 2002 et EN 60335-2-41 : 2003, sauf pour paragraphes 25.1
et 25.8.

Pompe a arbre nu
Nous, Grundfos, déclarons sous notre seule responsabilité, que les produits SP-G, auxquels se
référe cette déclaration, sont conformes aux Directives du Conseil concernant le rapprochement
des législations des Etats membres CE relatives aux normes énoncées ci-dessous :
—  Directive Machines (2006/42/CE).

Norme utilisée : EN 809 : 2009.
Avant que la pompe ne soit mise en service, la machine compléte, dans laquelle sera incorporée la
pompe, doit étre en accord avec toutes les réglementations en vigueur.

@ Dichiarazione di conformita

Grundfos dichiara sotto la sua esclusiva responsabilita che i prodotti SP-G, ai quali si riferisce
questa dichiarazione, sono conformi alle seguenti direttive del Consiglio riguardanti il
riavvicinamento delle legislazioni degli Stati membri CE:
—  Direttiva Macchine (2006/42/CE).
Norma applicata: EN 809: 2009.
—  Direttiva Bassa Tensione (2006/95/CE).
Norme applicate: EN 60335-1: 2002 e EN 60335-2-41: 2003, eccetto per i paragrafi 25.1 e
25.8.

Pompa ad asse nudo
Grundfos dichiara sotto la sua esclusiva responsabilita che i prodotti SP-G, ai quali si riferisce
questa dichiarazione, sono conformi alle seguenti direttive del Consiglio riguardanti il
riavvicinamento delle legislazioni degli Stati membri CE:
—  Direttiva Macchine (2006/42/CE).

Norma applicata: EN 809: 2009.
Si ricorda che se la pompa € inserita in un sistema, prima di avviare la pompa stessa, € necessario
che tutto il sistema sia in accordo alle norme di riferimento.

@ Declaracion de conformidad

Nosotros, Grundfos, declaramos bajo nuestra entera responsabilidad que los productos SP-G,
a los cuales se refiere esta declaracion, estan conformes con las Directivas del Consejo en la
aproximacion de las leyes de las Estados Miembros del EM:
—  Directiva de Maquinaria (2006/42/CE).
Norma aplicada: EN 809: 2009.
—  Directiva de Baja Tensién (2006/95/CE).
Normas aplicadas: EN 60335-1: 2002 y EN 60335-2-41: 2003, excepto las secciones 25.1y
25.8.

Bomba a eje libre
Nosotros, Grundfos, declaramos bajo nuestra entera responsabilidad que los productos SP-G,
a los cuales se refiere esta declaracion, estan conformes con las Directivas del Consejo en la
aproximacion de las leyes de las Estados Miembros del EM:
—  Directiva de Maquinaria (2006/42/CE).

Norma aplicada: EN 809: 2009.
Antes de la puesta en marcha de la bomba, todo el sistema en que la bomba va a incorporarse,
debe estar de acuerdo con todas las normativas en vigor.

® Declaracao de conformidade

A Grundfos declara sob sua unica responsabilidade que os produtos SP-G, aos quais diz respeito
esta declaragéo, estdo em conformidade com as seguintes Directivas do Conselho sobre a
aproximagéo das legislagdes dos Estados Membros da CE:
—  Directiva Maquinas (2006/42/CE).
Norma utilizada: EN 809: 2009.
—  Directiva Baixa Tens&o (2006/95/CE).
Normas utilizadas: EN 60335-1: 2002 e EN 60335-2-41: 2003, excepto nos pontos 25.1 e
25.8.

Bomba com ponta de veio livre
A Grundfos declara sob sua unica responsabilidade que os produtos SP-G, aos quais diz respeito
esta declaragéo, estdo em conformidade com as seguintes Directivas do Conselho sobre a
aproximagédo das legislagdes dos Estados Membros da CE:
—  Directiva Maquinas (2006/42/CE).

Norma utilizada: EN 809: 2009.
Antes de colocar a bomba em operagéo, o equipamento no qual a mesma ira ser incorporada deve
ser declarado de acordo com todas as regulamentagdes relevantes.

ARAwon cuppépewong

Epeig, n Grundfos, dnAwvoupe e atmokAeIoTIkG SIKr pag eubuvn 6Ti Ta TTpoiévTa SP-G oTa otroia
ava@épeTal n Tapouoa SHAWGCN, CUHHOPPUWVOVTAI UE TIG £§fig Odnyieg Tou ZupBouliou Trepi
TTPOCEYYIONG TWV VOUOBETIWY TwV KPaTWV PeAwv Tng EE:
—  Odnyia yia pnxavipata (2006/42/EC).
MpdéTuTro TIoU Xpnoipotromenke: EN 809: 2009.
—  Odnyia xaunAng téong (2006/95/EC).
Mpétutra TTou xpnoipotroOnkav: EN 60335-1: 2002 kai EN 60335-2-41: 2003, ek16G Twv
TTapaypdewyv 25.1 kai 25.8.

AvTAia eAeUBepou dgova
Epeig, n Grundfos, dnAwvoupe e atrokAeIoTIkG SIKM pag eubuvn 6Ti Ta TTpoiévTa SP-G oTta otroia
ava@épeTal n Tapouoa SHAWON, CUHHOPPUWVOVTAI UE TIG £§fig Odnyieg Tou ZupBouliou Trepi
TTPOCEYYIONG TWV VOUOBETIWY TwV KPaTWV PeAwv Tng EE:
—  Odnyia yia pnxaviparta (2006/42/EC).

MpdéTuTro ToU Xpnoipotromenke: EN 809: 2009.
Mpiv n avtAia 1e8¢i o€ AeiToupyia, 6Ao To PnXdvnua oTo OTT0io N avTAia TIPOKEITAI VO EVOWHATWBOET
TpéTel va SnAwBei oUPPWVa pE GAOUG TOUG OXETIKOUG KAVOVITHOUG.

@ Overeenkomstigheidsverklaring

Wij, Grundfos, verklaren geheel onder eigen verantwoordelijkheid dat de producten SP-G waarop
deze verklaring betrekking heeft, in overeenstemming zijn met de Richtlijnen van de Raad in zake
de onderlinge aanpassing van de wetgeving van de EG Lidstaten betreffende:
—  Machine Richtlijn (2006/42/EC).
Gebruikte norm: EN 809: 2009.
—  Laagspannings Richtlijn (2006/95/EC).
Gebruikte normen: EN 60335-1: 2002 en EN 60335-2-41: 2003, behalve hoofdstukken 25.1
en 25.8.

Pomp met vrije aseinde
Wij, Grundfos, verklaren geheel onder eigen verantwoordelijkheid dat de producten SP-G waarop
deze verklaring betrekking heeft, in overeenstemming zijn met de Richtlijnen van de Raad in zake
de onderlinge aanpassing van de wetgeving van de EG Lidstaten betreffende:
—  Machine Richtlijn (2006/42/EC).

Gebruikte norm: EN 809: 2009.
Voordat de pomp in gebruik wordt genomen, moet de gehele installatie waarin de pomp zich bevindt
overeenstemmend zijn met alle relevante wetgevingen.

@ Forsdkran om 6verensstimmelse

Vi, Grundfos, forsakrar under ansvar att produkterna SP-G, som omfattas av denna férsékran,
ar i dverensstdmmelse med radets direktiv om inbdrdes narmande till EU-medlemsstaternas
lagstiftning, avseende:
—  Maskindirektivet (2006/42/EG).
Tilldmpad standard: EN 809: 2009.
—  Lagspanningsdirektivet (2006/95/EG).
Tillampade standarder: EN 60335-1: 2002 och EN 60335-2-41: 2003, férutom avsnitt 25.1 och
25.8.

Pump utan koppling och motor
Vi, Grundfos, forsakrar under ansvar att produkterna SP-G, som omfattas av denna férsékran,
ar i dverensstdmmelse med radets direktiv om inbdrdes narmande till EU-medlemsstaternas
lagstiftning, avseende:
—  Maskindirektivet (2006/42/EG).
Tilldmpad standard: EN 809: 2009.
Fore igangkérning av pumpen maste hela applikationen, som pumpen kommer att vara en del av,
stdmma 6verens med samtliga relevanta foreskrifter.

@ Vaatimustenmukaisuusvakuutus

Me, Grundfos, vakuutamme omalla vastuullamme, ettéa tuotteet SP-G, joita tdma vakuutus koskee,
ovat EY:n jasenvaltioiden lainsdadannén yhdenmukaistamiseen tahtaédvien Euroopan neuvoston
direktiivien vaatimusten mukaisia seuraavasti:
—  Konedirektiivi (2006/42/EY).
Sovellettu standardi: EN 809: 2009.
—  Pienjannitedirektiivi (2006/95/EY).
Sovellettavat standardit: EN 60335-1: 2002 ja EN 60335-2-41: 2003, lukuun ottamatta
kappaleita 25.1 ja 25.8.

Erillinen pumppu
Me, Grundfos, vakuutamme omalla vastuullamme, etté tuotteet SP-G, joita tdma vakuutus koskee,
ovat EY:n jasenvaltioiden lainsdadannén yhdenmukaistamiseen tahtaédvien Euroopan neuvoston
direktiivien vaatimusten mukaisia seuraavasti:
—  Konedirektiivi (2006/42/EY).

Sovellettu standardi: EN 809: 2009.
Ennen pumpun kaytté6nottoa koko jéarjestelmé, jossa pumppua tullaan kayttdmaan, on osoitettava
kaikkien soveltuvien sd&ddésten mukaiseksi.

Overensstemmelseserklzaering

Vi, Grundfos, erkleerer under ansvar at produkterne SP-G som denne erklzering omhandler,
er i overensstemmelse med disse af Radets direktiver om indbyrdes tilnzermelse til EF-
medlemsstaternes lovgivning:
—  Maskindirektivet (2006/42/EF).
Anvendt standard: EN 809: 2009.
—  Lavspaendingsdirektivet (2006/95/EF).Anvendte standarder: EN 60335-1: 2002 og
EN 60335-2-41: 2003, undtagen afsnit 25.1 og 25.8.

Pumpe uden kobling og motor
Vi, Grundfos, erklaerer under ansvar at produkterne SP-G som denne erklaering omhandler,
er i overensstemmelse med disse af Radets direktiver om indbyrdes tilneermelse til EF-
medlemsstaternes lovgivning:
—  Maskindirektivet (2006/42/EF).
Anvendt standard: EN 809: 2009.
For pumpen tages i brug, skal det komplette maskinanlaeg hvori den skal inkorporeres, erklaeres
i overensstemmelse med alle relevante bestemmelser.

Bjerringbro, 1st July 2011

o St

Jan Strandgaard
Technical Director
Grundfos Holding A/S
Poul Due Jensens Vej 7
8850 Bjerringbro, Denmark

Person authorised to compile technical file and
empowered to sign the EC declaration of conformity.




SP-G

Installation and operating instructions
Montage- und Betriebsanleitung

Notice d'installation et d'entretien

Istruzioni di installazione e funzionamento
Instrucciones de instalaciéon y funcionamiento
Instrugoes de instalagao e funcionamento
Odnyigg eykataoTaong Kai Asitoupyiag
Installatie- en bedieningsinstructies
Monterings- och driftsinstruktion

Asennus- ja kayttoohjeet

Monterings- og driftsinstruktion

N

14

24

34

43

52

62

72

82

91

100

E
=



Original installation and operating instructions.

CONTENTS

o
QD
«Q
@

1. Delivery and storage
1.1 Delivery
1.2 Storage and handling

2. General data

2.1  Applications

2.2 Pumped liquids

2.3 Sound pressure level

3. Preparation

3.1 Checking of liquid in motor
3.2 Positional requirements

3.3 Diameter of pump/motor
3.4 Liquid temperatures/cooling

4. Electrical connection
4.1 General

4.2 Motor protection

4.3 Lightning protection
4.4 Cable sizing

4.5 Connection of motor

5. Pump installation

5.1 Assembly of motor and pump

5.2 Fitting of submersible drop cable

5.3 Riser pipe

5.4 Maximum installation depth below water level

©OWOWWOWOW oNN~NOOCO OO OO BB BMMD

55 Cable fitting 10
5.6 Lowering the pump 10
5.7 Installation depth 10
6. Start-up and operation 10
6.1 Start-up 10
6.2 Operation 10
7. Maintenance and service 11
8. Fault finding chart 12
9. Checking of motor and cable 13
10. Disposal 13

Before beginning installation procedures, these
installation and operating instructions should be
studied carefully. The installation and operation
should also be in accordance with local regulations
and accepted codes of good practice.

These instructions apply to GRUNDFOS submersible motors,
types MS and MMS, and GRUNDFOS submersible pumps, types
SP 55, SP 90, SP 270, SP 300 and SP 360, fitted with submersi-
ble motors, types MS or MMS.

If the pump is fitted with a motor of another motor make than
GRUNDFOS MS or MMS, please note that the motor data may
differ from the data stated in these instructions.

1. Delivery and storage

1.1 Delivery

GRUNDFOS submersible pumps are supplied from the factory in
proper packing in which they should remain until they are to be
installed.

During unpacking and prior to installation, care must be taken
when handling the pump to ensure that misalignment does not
occur due to bending.

The loose data plate supplied with the pump should be fixed
close to the installation site.

The pump should not be exposed to unnecessary impact and
shocks.

1.2 Storage and handling

Storage temperature: Pump: —-20°C to +60°C.

Motor: —20°C to +70°C.
The motors must be stored in a closed, dry and well ventilated
room.
Note: If MMS motors are stored for more than one year, the shaft
must be turned by hand at least once a month.
If a motor has been stored for more than one year before installa-
tion, the rotating parts of the motor must be dismantled and
checked before use.

The pump should not be exposed to direct sunlight.

If the pump has been unpacked, it should be stored horizontally,
adequately supported, or vertically to prevent misalignment of the
pump. Make sure that the pump cannot roll or fall over. During
storage, the pump can be supported as shown in fig. 1.
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Fig. 1

If the pump is not handled in vertical position, it must be lifted in
the motor part and the pump part at the same time, see fig. 2.
Note that the centre of gravity will vary, depending on pump type.
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Fig. 2

1.2.1 Frost protection

If the pump has to be stored after use, it must be stored on a
frost-free location, or it must be ensured that the motor liquid is
frost-proof.

2. General data

2.1 Applications

GRUNDFOS submersible pumps, type SP, are designed for a
wide range of water supply and liquid transfer applications, such
as the supply of fresh water to private homes or waterworks,
water supply to nursery gardens or farms, drawdown of ground-
water and pressure boosting, and various industrial jobs.

The pump must be installed so that the suction interconnector is
completely submerged in the liquid. The pump can be installed
either horizontally or vertically, see also section 3.2 Positional
requirements.

2.2 Pumped liquids

Clean, thin, non-explosive liquids without solid particles or
fibres.

The maximum sand content of the water must not exceed

50 g/m3. A larger sand content will reduce the life of the pump and
increase the risk of blocking.

When pumping liquids with a density higher than that of water,
motors with correspondingly higher outputs must be used.

Note: When pumping liquids with a viscosity and aggressiveness
higher than that of drinking water, please contact GRUNDFOS.
The maximum liquid temperature appears from section 3.4 Liquid
temperatures/cooling.



2.3 Sound pressure level

The sound pressure level has been measured in accordance with
the rules laid down in the EC machinery directive 2006/42/EC.
Sound pressure level of pumps:

Applies to pumps submerged in water, without external regulating
valve.

Pump type Lpa [dB(A)]
SP 55 71
SP 90 71
SP 270 7
SP 300 77
SP 360 77

Sound pressure level of motors:

The sound pressure level of GRUNDFOS MS and MMS motors is
lower than 70 dB(A).

Other motor makes: See installation and operating instructions
for these motors.

3. Preparation

Before starting work on the pump, make sure that the
electricity supply has been switched off and that it
cannot be accidentally switched on.

3.1 Checking of liquid in motor

3.1.1 General
The submersible motors are factory-filled with a special non-poi-
sonous liquid, which is frost-proof down to —20°C.

Note: The level of the liquid in the motor must be checked and
the motor must be refilled, if required.

Note: If there is a risk of frost, special GRUNDFOS liquid must be

used to refill the motor. Otherwise clean water may be used for

refilling (however, never use distilled water).

3.1.2 Refilling - GRUNDFOS submersible motors MS 6000

« If the motor is delivered from stock, the liquid level must be
checked before the motor is fitted to the pump, see fig. 3.

e On pumps delivered directly from GRUNDFOS, the liquid level
has already been checked.

» Inthe case of service, the liquid level must be checked, see
fig. 3.

To refill the motor, proceed as follows:
The filling hole for motor liquid is placed at the top of the motor.

1. Position the submersible pump as shown in fig. 3. The filling
screw must be at the highest point of the motor.

2. Remove the screw from the filling hole.

3. Inject liquid into the motor with the filling syringe, fig. 3, until
the liquid runs back out of the filling hole.

4. Replace the screw in the filling hole and tighten securely
before changing the position of the pump.

Torque: 3.0 Nm.
The submersible pump is now ready for installation.
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Fig. 3
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3.1.3 Refilling - GRUNDFOS submersible motors MMS 6000,
MMS 8000, MMS 10000 and MMS 12000

To refill the motor, proceed as follows:

1. Position the submersible pump as shown in fig. 4.

2. Remove the screw (A) from the filling hole and fit the nipple
with pipe and funnel supplied with the motor.

3. Remove the air vent screw (B) to allow possible air in the
motor to escape.

4. Hold the funnel higher than the vent hole and pour clean water
into the motor until the liquid starts dripping out of the motor.

5. Stop pouring water into the motor. Refit the screw (B) to the
vent hole and remove pipe and funnel. Replace the screw (A)
in the filling hole and tighten securely.

The submersible pump is now ready for installation.

TMO1 4986 1299

Fig. 4
3.2 Positional requirements

If the pump is to be installed in a position where it is
accessible, the coupling must be suitably isolated
from human touch. The pump can for instance be
built into a flow sleeve.

Depending on motor type, the pump can be installed either verti-
cally or horizontally. A complete list of motor types suitable for
horizontal installation is shown in section 3.2.1.

If the pump is installed horizontally, the discharge port should
never fall below the horizontal plane, see fig. 5.



Allowed

Not allowed
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Fig. 5

If the pump is installed horizontally, e.g. in a tank, it is recom-
mended to fit it in a flow sleeve.

3.2.1 Motors suitable for horizontal installation

Power output Power output

Motor type 50 Hz 60 Hz
[kW] [kW]

MS 6000 All sizes All sizes
MMS 6000 3.7t0 18.5 3.7t018.5
MMS 8000 22.0to 55.0 22.0to 55.0
MMS 10000 75.0 to 110.0 75.0 to 110.0
MMS 12000 147.0 to 190.0 -

Note: During operation, the suction interconnector of the pump
must always be completely submerged in the liquid.

In special conditions, it may be necessary to submerge the pump
even deeper, depending on the operating conditions of the actual
pump and the NPSH value.

Note: If the pump is used for pumping hot liquids (40° to 60°C),
care should be taken to ensure that persons cannot come into
contact with the pump and the installation, e.g. by installing a
guard.

3.3 Diameter of pump/motor
The maximum diameter of the pump/motor is as shown in the
table on page 109.

It is recommended to check the borehole with an inside calliper to
ensure unobstructed passage.

3.4 Liquid temperatures/cooling

The maximum liquid temperature and the minimum liquid velocity
over the motor appear from the following table.

It is recommended to install the motor above the well screen in
order to achieve proper motor cooling.

Note: In cases where the stated liquid velocity cannot be
achieved, a flow sleeve must be installed.

If there is a risk of sediment build-up, such as sand, around the
motor, a flow sleeve should be used in order to ensure proper
cooling of the motor.

3.4.1 Maximum liquid temperature

Out of consideration for the rubber parts in pump and motor, the
liquid temperature must not exceed 40°C (~105°F). See also the
following table.

The pump can operate at liquid temperatures between 40°C and
60°C (~105°F and 140°F) provided that all rubber parts are
replaced every third year.

Installation

Motor

Flow past Vertical Horizontal
the motor
GRUNDFOS con'\:/reecetion 20°C Flow sleeve
MS and MMS (~68°F) recommended
0Om/s
GRUNDFOS 0.15 m/s 40°C 40°C
MS ' (~105°F) (~105°F)
GRUNDFOS 25°C 25°C
MMS 0.15m/s (~77°F) (~77°F)

Note: By free convection is meant that the borehole diameter is
at least 2" larger than the diameter of the submersible motor.

Other motor makes: See motor specifications.
4. Electrical connection

Before starting work on the pump, make sure that the
electricity supply has been switched off and that it
cannot be accidentally switched on.

4.1 General

The electrical connection should be carried out by an authorized
electrician in accordance with local regulations.

The supply voltage, rated maximum current and cos ¢ appear
from the loose data plate that must be fitted close to the installa-
tion site.

The required voltage quality for GRUNDFOS MS submersible
motors, measured at the motor terminals, is +6%/-10% of the
nominal voltage during continuous operation (including variation
in the supply voltage and losses in cables).

The required voltage quality for GRUNDFOS MMS submersible
motors, measured at the motor terminals, is +5%/-5% of the
nominal voltage during continuous operation (including variation
in the supply voltage and losses in cables).

Furthermore, it must be checked that there is voltage symmetry in
the electricity supply lines, i.e. same difference of voltage
between the individual phases, see also section 9. Checking of
motor and cable, point 2

The pump must be earthed.

The pump must be connected to an external mains
switch.

In order that the GRUNDFOS MS motors with a built-in and oper-
ational temperature transmitter can meet the EC EMC Directive
(2004/108/EC), a 0.47 pF capacitor (in accordance with IEC 384-
14) must always be connected over the two phases to which the
temperature transmitter is connected, see fig. 6.
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Fig. 6

The motors are wound for direct-on-line starting or star-delta
starting and the starting current is between 4 and 6 times the full
load current of the motor.

The run-up time of the pump is only about 0.1 second. Direct-on-
line starting is therefore normally approved by the electricity sup-
ply authorities.

4.1.1 Frequency converter operation

GRUNDFOS motors:

Three-phase GRUNDFOS motors can be connected to a fre-
guency converter.

Note: If a GRUNDFOS MS motor with temperature transmitter is
connected to a frequency converter, a fuse incorporated in the
transmitter will melt and the transmitter will be inactive. The trans-
mitter cannot be reactivated. This means that the motor will oper-
ate like a motor without a temperature transmitter.

If a temperature transmitter is required, a Pt100 sensor for fitting
to the submersible motor can be ordered from GRUNDFOS.
During frequency converter operation, it is not advisable to run
the motor at a frequency higher than the nominal frequency (50 or
60 Hz). In connection with pump operation, it is important never to
reduce the frequency (and consequently the speed) to such a
level that the necessary flow of cooling liquid past the motor is no
longer ensured.

To avoid damage to the pump part, it must be ensured that the
motor stops when the pump flow falls below 0.1 x nominal flow.
Depending on the frequency converter type, it may expose the
motor to detrimental voltage peaks.

The above disturbance can be abated by installing an RC filter
between the frequency converter and the motor.

Possible increased acoustic noise from the motor can be abated
by installing an LC filter which will also eliminate voltage peaks
from the frequency converter.

For further details, please contact your frequency converter sup-
plier or GRUNDFOS.

4.2 Motor protection
GRUNDFOS MS motors are available with or without a built-in
temperature transmitter.

Motors with a built-in and operational temperature transmitter
must be protected by means of:

* a motor starter with thermal relay or
e an MTP 75 and a motor starter with thermal relay or
* aCuU 3 and contactor(s).

Motors without or with a non-operational temperature transmit-
ter must be protected by means of:

« a motor starter with thermal relay or
« a CuU 3 and contactor(s).

GRUNDFOS MMS motors have no built-in temperature transmit-
ter. A Pt100 sensor is available as an accessory.

Motors with a Pt100 sensor must be protected by means of:

* a motor starter with thermal relay or

¢ a CuU 3 and contactor(s).

Motors without a Pt100 sensor must be protected by means of:
* a motor starter with thermal relay or

¢ a CuU 3 and contactor(s).

4.2.1 Required motor starter settings

For cold motors, the tripping time for the motor starter must be

less than 10 seconds at 5 times the rated maximum current of the

motor.

Note: If this requirement is not met, the motor warranty will be

invalidated.

In order to ensure the optimum protection of the submersible

motor, the starter overload unit should be set in accordance with

the following guidelines:

1. Set the starter overload to the rated maximum current of the
motor.

2. Start the pump and let it run for half an hour at normal perform-
ance.

3. Slowly grade down the scale indicator until the motor trip point
is reached.

4. Increase the overload setting by 5%.

The highest permissible setting is the rated maximum current of

the motor.

For motors wound for star-delta starting, the starter overload unit

should be set as above, but the maximum setting should be as

follows:

Starter overload setting = Rated maximum current x 0.58.

The highest permissible start-up time for star-delta starting or

autotransformer starting is 2 seconds.

4.3 Lightning protection

The installation can be fitted with a special overvoltage protective
device to protect the motor from voltage surges in the electricity
supply lines when lightning strikes somewhere in the area, see
fig. 7.
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Fig. 7

The overvoltage protective device will not, however, protect the
motor against a direct stroke of lightning.

The overvoltage protective device should be connected to the
installation as close as possible to the motor and always in
accordance with local regulations.

Ask GRUNDFOS for lightning protective devices.

4.4 Cable sizing

Make sure that the submersible drop cable can withstand perma-
nent submersion in the actual liquid and at the actual tempera-
ture.

GRUNDFOS can supply submersible drop cables for a wide
range of installations.



The cross-section (q) of the cable should meet the following

requirements:

1. The submersible drop cable should be dimensioned to the
rated maximum current (I) of the motor.

2. The cross-section should be sufficient to make a voltage drop
over the cable acceptable.

Use the largest of the cross sections found under points 1. and 2.

Re 1: The following table specifies the current value of GRUND-

FOS submersible drop cables (i.e. the maximum current tolerated

by the drop cable) at an ambient temperature of maximum 30°C.

Please contact GRUNDFOS if the ambient temperature lies

above 30°C.

When sizing the submersible drop cable, make sure that the rated

maximum current does not exceed the current value (lg).

For star-delta starting, however, size the cables so that 0.58 x the

rated maximum current of the motor does not exceed the current

value (lg) of the cables.

q [mm?] Is [A] q [mm?] Is [A]
1.5 18 50 153
2.5 25 70 196

4 34 95 238
6 43 120 276
10 60 150 319
16 80 185 364
25 101 240 430
35 126 300 497

If GRUNDFOS submersible drop cables are not used, the cross-
section should be selected on the basis of the current values of
the actual cables.
Re 2:
Note: The cross-section of the submersible drop cable must be
large enough to meet the voltage quality requirements specified
in section 4.1 General.
Determine the voltage drop for the cross-section of the submersi-
ble drop cable by means of the diagrams on pages 110 and 111,
where
| = Rated maximum current of the motor.

For star-delta starting

| = rated maximum current of the motor x 0.58.

Lx = Length of cable converted to a voltage drop of 1% of the
nominal voltage.
length of drop cable

Lx = — -
permissible voltage drop in %

q= Cross-section of submersible drop cable.

Draw a straight line between the actual I-value and the Lx-value.
Where the line intersects the g-axis, select the cross-section that
lies right above the intersection.

The diagrams are made on the basis of the formula:

_ U x AU
" 1x1.73x 100 X (cosp X P+ sing x Xl)
q

where
L= Length of submersible drop cable [m]
U= Nominal voltage [V]

AU = Voltage drop [%]
I = Rated maximum current of the motor [A]

cosp = 0.9

p= Specific resistance: 0.02 [@Qmm?2/m]

q= Cross-section of submersible drop cable [mm?]
sineg = 0.436

Xl =  Inductive resistance: 0.078 x 103 [Q/m]

4.5 Connection of motor
Three-phase submersible motors must be protected, see section
4.2 Motor protection.

For electrical connection by means of the CU 3, see the separate
installation and operating instructions for this unit.

When a conventional motor starter is being used, the electrical

connection should be carried out as described below.

4.5.1 Checking of direction of rotation

Note: The pump must not be started until the suction intercon-

nector has been completely submerged in the liquid.

When the pump has been connected to the electricity supply,

determine the correct direction of rotation as follows:

1. Start the pump and check the quantity of water and head
developed.

2. Stop the pump and interchange two of the phase connections.
In the case of motors wound for star-delta starting, exchange
Ul by V1 and U2 by V2.

3. Start the pump and check the quantity of water and head
developed.

4. Stop the pump.

5. Compare the results taken under points 1. and 3. The connec-
tion which gives the larger quantity of water and the higher
head is the correct connection.

4.5.2 GRUNDFOS motors, direct-on-line starting

The connection of GRUNDFOS submersible motors wound for
direct-on-line starting appears from the following table and fig. 8.

Cable/connection

Mains
GRUNDFOS 6", 8", 10" and 12" motors
L1 U
L2 \%
L3 w
PE PE

Check the direction of rotation as described in section
4.5.1 Checking of direction of rotation.

L1 L2 L3 PE
|
|
|
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Fig. 8

4.5.3 GRUNDFOS motors, star-delta starting

The connection of GRUNDFOS submersible motors wound for
star-delta starting appears from the following table and fig. 9.

Connection GRUNDFOS 6" motors

Ul Brown

Vi Blue

w1 Black

w2 Brown

U2 Blue

V2 Black

PE Yellow/green




Check the direction of rotation as described in section
4.5.1 Checking of direction of rotation.

L1 L2 L3 PE
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Fig. 9

If star-delta starting is not required, but direct-on-line starting is,
the submersible motors should be connected as shown in fig. 10.

L1 L2 L3 PE

~
TMOO 1366 5092

Fig. 10

4.5.4 Connection in the case of unidentified cable marking/
connection

If it is unknown where the individual leads are to be connected to

the mains in order to ensure the correct direction of rotation, pro-

ceed as follows:

Motors wound for direct-on-line starting:

Connect the pump to the mains as is expected to be right.
Then check the direction of rotation as described in section
4.5.1 Checking of direction of rotation.

Motors wound for star-delta starting:

The windings of the motor are determined by means of an ohm-
meter, and the lead sets for the individual windings are named
accordingly: U1-U2, V1-V2 and W1-W2, see fig. 11.

U1 u2
V1iv2
Wiwz2
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Fig. 11

If star-delta starting is required, the leads should be connected as
shown in fig. 9.

If direct-on-line starting is required, the leads should be con-
nected as shown in fig. 10.

Then check the direction of rotation as described in section
4.5.1 Checking of direction of rotation.

5. Pump installation

Before starting any work on the pump/motor, make
sure that the electricity supply has been switched off
and that it cannot be accidentally switched on.

5.1 Assembly of motor and pump

The bolts and nuts securing the straps to the pump must be tight-
ened diagonally to the torques stated in the following table:

PUMD type Number of Straps Torque
Ptyp impellers Bolt/nut [Nm]
SP 55/ SP 90 10to 17 M20 180

The bolts holding the chambers together on pumps types SP 270,
SP 300 and SP 360 must be tightened to 60 Nm.

Make sure that the coupling between the pump and motor
engages properly.

When assembling the motor and the pump, the nuts must be
tightened diagonally to the torques stated in the following table:

Pump/motor Torque

Staybolt diameter [Nm]
M8 18
M10 35
M12 60
M14 95
M16 145
mM18 200

Note: Make sure that the pump chambers are aligned when
assembly has been completed.

5.2 Fitting of submersible drop cable
Before fitting the submersible drop cable to the motor, make sure
that the cable socket is clean and dry.

To facilitate the fitting of the cable, lubricate the rubber parts of
the cable plug with non-conducting silicone paste.

Tighten the screws holding the cable to the torques stated:

MS 6000: 4.0 Nm.
MMS 6000: 10 Nm.
MMS 12000: 15 Nm.
5.3 Riser pipe

If a tool, e.g. a chain pipe wrench, is used when the riser pipe is
fitted to the pump, the pump must only be gripped by the pump
discharge chamber.

The threaded joints on the riser pipe must all be well cut and fit
together to ensure that they do not work loose when subjected to
torque reaction caused by the starting and stopping of the pump.
The thread on the first section of the riser pipe which is to be
screwed into the pump should not be longer than the threads in
the pump.

Where flanged pipes are used, the flanges should be slotted to
take the submersible drop cable and a water indicator hose, if fit-
ted.

5.4 Maximum installation depth below water level

GRUNDFOS MS 6000: 600 m.
GRUNDFOS MMS 6000: 200 m.
GRUNDFOS MMS 8000: 200 m.

GRUNDFOS MMS 10000: 200 m.
GRUNDFOS MMS 12000: 200 m.



5.5 Cable fitting

Cable clips must be fitted every 3 metres to fix the submersible
drop cable and the straining wire, if fitted, to the riser pipe of the
pump.

GRUNDFOS supplies cable clip sets on request. The set consists
of a 1.5 mm thick rubber band and 16 buttons.

Cable fitting: Cut off the rubber band so that the piece with no
slit becomes as long as possible.

Insert a button in the first slit.

Position the wire alongside the submersible drop cable, fig. 12.
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Fig. 12

Wind the band once around the wire and the cable.

Then wind it tightly at least twice around the pipe, wire and the
cable.

Push the slit over the button and then cut off the band.

Where large cable cross-sections are used, it will be necessary to
wind the band several times.

When flanged pipes are used, the cable clips should be fitted
above and below each joint.

5.6 Lowering the pump

It is recommended to check the borehole by means of an inside
calliper before lowering the pump to ensure unobstructed pas-
sage.

Lower the pump carefully into the borehole, taking care not to
damage the motor cable and the submersible drop cable.

Note: Do not lower or lift the pump by means of the motor cable.

5.7 Installation depth

The dynamic water level should always be above the suction
interconnector of the pump, see section 3.2 Positional require-
ments and fig. 13.

Minimum inlet pressure is indicated in the NPSH curve for the
pump.

The minimum safety margin should be 1 metre head.

It is recommended to install the pump so that the motor part is
above the well screen in order to ensure optimum cooling, see
section 3.4 Liquid temperatures/cooling.

When the pump has been installed to the required depth, the
installation should be finished by means of a borehole seal.

6. Start-up and operation

6.1 Start-up

When the pump has been connected correctly and it is sub-
merged in the liquid to be pumped, it should be started with the
discharge valve closed off to approx. 1/3 of its maximum volume
of water.

Check the direction of rotation as described in section

4.5.1 Checking of direction of rotation.

If there are impurities in the water, the valve should be opened
gradually as the water becomes clearer. The pump should not be
stopped until the water is completely clean, as otherwise the
pump parts and the non-return valve may choke up.

As the valve is being opened, the drawdown of the water level
should be checked to ensure that the pump always remains sub-
merged.
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The dynamic water level should always be above the suction
interconnector of the pump, see section 3.2 Positional require-
ments and fig. 13.

VY Y v Y ¥ ¥

r . r
= S
-
o
=

wn
L 2
o™
—
<
S
8
=
=
Fig. 13
L1: Minimum installation depth below dynamic water level.
Minimum 1 metre is recommended.
L2: Depth to dynamic water level.
L3: Depth to static water level.
L4: Drawdown. This is the difference between the dynamic
and the static water levels.
L5: Installation depth.

If the pump can pump more than yielded by the well, it is recom-
mended to fit the GRUNDFOS control unit, type CU 3, or some
other type of dry-running protection.

If no water level electrodes or level switches are installed, the
water level may be drawn down to the suction interconnector of
the pump and the pump will then draw in air.

Long time operation with water containing air may damage the
pump and cause insufficient cooling of the motor.

6.2 Operation

6.2.1 Minimum flow rate

To ensure the necessary cooling of the motor, the pump should
never be set so low that the cooling requirements specified in
section 3.4 Liquid temperatures/cooling cannot be met.

6.2.2 Frequency of starts and stops

Motor type Number of starts

Minimum 1 per year is recommended.
Maximum 30 per hour.
Maximum 300 per day.

MS 6000

Minimum 1 per year is recommended.
Maximum 15 per hour.
Maximum 360 per day.

MMS 6000

Minimum 1 per year is recommended.
Maximum 10 per hour.
Maximum 240 per day.

MMS 8000

Minimum 1 per year is recommended.
Maximum 8 per hour.
Maximum 190 per day.

MMS 10000

Minimum 1 per year is recommended.
Maximum 5 per hour.
Maximum 120 per day.

MMS 12000




7. Maintenance and service

The pumps are maintenance-free.
All pumps are easy to service.

Service kits and service tools are available from GRUNDFOS.
The GRUNDFOS Service Manual is available on request.

The pumps can be serviced at a GRUNDFOS service centre.

If a pump has been used for a liquid which is injurious
to health or toxic, the pump will be classified as con-
taminated.

If GRUNDFOS is requested to service the pump, GRUNDFOS
must be contacted with details about the pumped liquid, etc.
before the pump is returned for service. Otherwise GRUNDFOS
can refuse to accept the pump for service.

Possible costs of returning the pump are paid by the customer.

11



8. Fault finding chart

Fault

Cause

Remedy

1. The pump does not run.

a)

The fuses are blown.

Replace the blown fuses. If the new ones blow too,
the electric installation and the submersible drop cable
should be checked.

b) The ELCB or the voltage-operated ELCB Cut in the circuit breaker.
has tripped out.

c) No electricity supply. Contact the electricity supply authorities.

d) The motor starter overload has tripped out.  Reset the motor starter overload (automatically or

possibly manually). If it trips out again, check the
voltage. Is the voltage OK, see items e) - h).

e) Motor starter/contactor is defective. Replace the motor starter/contactor.

f) Starter device is defective. Repair/replace the starter device.

g) The control circuit has been interrupted or is Check the electric installation.
defective.

h) The dry-running protection has cut off the Check the water level. If it is OK, check the water level
the electricity supply to the pump, due to low electrodes/level switch.
water level.

i) The pump/submersible drop cable is defec- Repair/replace the pump/cable.
tive.

2. The pump runs but a) The discharge valve is closed. Open the valve.
gives no water. b) No water or too low water level in borehole. See item 3 a).

c) The non-return valve is stuck in its shut posi- Pull out the pump and clean or replace the valve.
tion.

d) The inlet strainer is choked up. Pull out the pump and clean the strainer.

e) The pump is defective. Repair/replace the pump.

3. The pump runs at a) The drawdown is larger than anticipated. Increase the installation depth of the pump, throttle
reduced capacity. the pump or replace it by a smaller model to obtain a
smaller capacity.

b) Wrong direction of rotation. See section 4.5.1 Checking of direction of rotation.

c) The valves in the discharge pipe are partly  Check and clean/replace the valves, if necessary.
closed/blocked.

d) The discharge pipe is partly choked by Clean/replace the discharge pipe.
impurities (ochre).

e) The non-return valve of the pump is partly Pull out the pump and check/replace the valve.
blocked.

f) The pump and the riser pipe are partly Pull out the pump. Check and clean or replace the
choked by impurities (ochre). pump, if necessary. Clean the pipes.

g) The pump is defective. Repair/replace the pump.

h) Leakage in the pipework. Check and repair the pipework.

i) The riser pipe is defective. Replace the riser pipe.

4. Frequent starts and a) The differential of the pressure switch Increase the differential. However, the stop pressure
stops. between the start and stop pressures is too  must not exceed the operating pressure of the pres-
small. sure tank, and the start pressure should be high
enough to ensure sufficient water supply.

b) The water level electrodes or level switches Adjust the intervals of the electrodes/level switches to
in the reservoir have not been installed ensure suitable time between the cutting-in and
correctly. cutting-out of the pump. See Installation and Operating

Instructions for the automatic devices used. If the
intervals between stop/start cannot be changed via the
automatics, the pump capacity may be reduced by
throttling the discharge valve.

c) The non-return valve is leaking or stuck Pull out the pump and clean/replace the non-return
half-open. valve.

d) The volume of air in the pressure/diaphragm Adjust the volume of air in the pressure/diaphragm
tank is too small. tank in accordance with its Installation and Operating

Instructions.
e) The pressure/diaphragm tank is too small. Increase the capacity of the pressure/diaphragm tank

by replacing or supplementing with another tank.

f)

The diaphragm of the diaphragm tank is
defective.

Check the diaphragm tank.
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9. Checking of motor and cable

1. Supply voltage Measure the voltage between the

phases by means of a voltmeter.

in the motor starter.

Connect the voltmeter to the terminals

The voltage should, when the motor is loaded, be within the
range specified in section 4.1 General.

The motor may burn if there are larger variations in voltage.
Large variations in voltage indicate poor electricity supply, and
the pump should be stopped until the defect has been reme-
died.
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2. Current consumption Measure the amps of each phase while The difference between the current in the phase with the

the pump is operating at a constant highest consumption and the current in the phase with the
discharge head (if possible, at the lowest consumption should not exceed 5%.
capacity where the motor is most heav- If so, or if the current exceeds the full load current, there are
ily loaded). the following possible faults:
For maximum operating current, see « The contacts of the motor starter burnt. Replace the con-
nameplate. tacts.

N » Poor connection in leads, possibly in the cable joint. See

] item 3.

N

5 » Too high or too low supply voltage. See item 1.

§ » The motor windings are short-circuited or partly disjointed.

= See item 3.

« Damaged pump is causing the motor to be overloaded. Pull
out the pump for overhaul.

» The resistance value of the motor windings deviates too
much. Move the phases in phase order to a more uniform
load. If this does not help, see item 3.

Items 3 and 4: Measurement is not necessary when the supply voltage and the current consumption are normal.

3. Winding resistance
at the motor starter.
Measure the winding resistance

between the leads of the drop cable.

Disconnect the submersible drop cable The difference between the highest and the lowest value

should not exceed 5%.

If the deviation is higher, pull out the pump.

Measure motor, motor cable and drop cable separately, and
repair/replace defective parts.
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Disconnect the submersible drop cable If the insulation resistance is less than 0.5 MQ, the pump
at the motor starter. should be pulled out for motor or cable repair.
Measure the insulation resistance from Local regulations may specify other values for the insulation
. each phase to earth (frame). resistance.
— & Make sure that the earth connection is
2 8 made carefully.
r E
| 3
8
s
=

10. Disposal

Disposal of this product or parts of it must be carried out accord-
ing to the following guidelines:

1.
2.

Use the local public or private waste collection service.

In case such waste collection service does not exist or cannot
handle the materials used in the product, please deliver the
product or any hazardous materials from it to your nearest
GRUNDFOS company or service workshop.

Subject to alterations.
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1. Sicherheitshinweise

1.1 Allgemeines

Diese Montage- und Betriebsanleitung enthalt grundlegende Hin-
weise, die bei Aufstellung, Betrieb und Wartung zu beachten sind.
Sie ist daher unbedingt vor Montage und Inbetriebnahme vom
Monteur sowie dem zustandigen Fachpersonal/Betreiber zu
lesen. Sie mul} standig am Einsatzort der Anlage verfligbar sein.
Diese Montage- und Betriebsanleitung bezieht sich auf Unterwas-
sermotoren der Baureihen GRUNDFOS MS und MMS und Unter-
wasserpumpen der Baureihen GRUNDFOS SP 55, SP 90,

SP 270, SP 300 und SP 360 mit Unterwassermotoren der Bau-
reihe MS oder MMS.

Bei anderen Motorfabrikaten als GRUNDFOS MS oder MMS ist
darauf zu achten, daR die aktuellen Motordaten von den in dieser
Anleitung angefiihrten Daten abweichen kénnen.

Es sind nicht nur die unter diesem Abschnitt "Sicherheitshin-
weise" aufgefiihrten, allgemeinen Sicherheitshinweise zu beach-
ten, sondern auch die unter den anderen Abschnitten einge-
fugten, speziellen Sicherheitshinweise.

14

1.2 Kennzeichnung von Hinweisen

Die in dieser Montage- und Betriebsanleitung ent-
haltenen Sicherheitshinweise, die bei Nicht-
beachtung Gefahrdungen fiur Personen hervor-
rufen kdnnen, sind mit allgemeinem Gefahren-
symbol “Sicherheitszeichen nach DIN 4844-W9”
besonders gekennzeichnet.

Dieses Symbol finden Sie bei Sicherheitshin-
weisen, deren Nichtbeachtung Gefahren fir die

Maschine und deren Funktionen hervorrufen

kann.

Hier stehen Ratschlage oder Hinweise, die das

Arbeiten erleichtern und fir einen sicheren

Betrieb sorgen.
Direkt an der Anlage angebrachte Hinweise wie z.B.
» Drehrichtungspfeil
* Kennzeichnung fir Fluidanschlisse

missen unbedingt beachtet und in vollstandig lesbarem Zustand
gehalten werden.

1.3 Personalqualifikation und -schulung

Das Personal fir Bedienung, Wartung, Inspektion und Montage
muf die entsprechende Qualifikation fir diese Arbeiten aufwei-
sen. Verantwortungsbereich, Zustéandigkeit und die Uberwachung
des Personals missen durch den Betreiber genau geregelt sein.

1.4 Gefahren bei Nichtbeachtung der Sicherheits-
hinweise

Die Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise kann sowohl eine
Gefahrdung fir Personen als auch fir die Umwelt und Anlage zur
Folge haben. Die Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise kann
zum Verlust jeglicher Schadenersatzanspriiche fiihren.

Im einzelnen kann Nichtbeachtung beispielsweise folgende
Gefahrdungen nach sich ziehen:

* Versagen wichtiger Funktionen der Anlage

* Versagen vorgeschriebener Methoden zur Wartung und
Instandhaltung

* Gefahrdung von Personen durch elektrische und mechanische
Einwirkungen

1.5 SicherheitsbewulR3tes Arbeiten

Die in dieser Montage- und Betriebsanleitung aufgefiuihrten
Sicherheitshinweise, die bestehenden nationalen Vorschriften zur
Unfallverhiitung sowie eventuelle interne Arbeits-, Betriebs- und
Sicherheitsvorschriften des Betreibers, sind zu beachten.

1.6 Sicherheitshinweise flir den Betreiber/Bediener

* Ein vorhandener Beriihrungsschutz fir sich bewegende Teile
darf bei sich in Betrieb befindlicher Anlage nicht entfernt wer-
den.

» Gefahrdungen durch elektrische Energie sind auszuschlielRen
(Einzelheiten hierzu siehe z.B. in den Vorschriften des VDE
und der ortlichen Energieversorgungsunternehmen).

1.7 Sicherheitshinweise fir Wartungs-, Inspektions-
und Montagearbeiten

Der Betreiber hat dafur zu sorgen, daf alle Wartungs-, Inspekti-
ons- und Montagearbeiten von autorisiertem und qualifiziertem
Fachpersonal ausgefiihrt werden, das sich durch eingehendes
Studium der Montage- und Betriebsanleitung ausreichend infor-
miert hat.

Grundsatzlich sind Arbeiten an der Pumpe nur im Stillstand
durchzufuhren. Die in der Montage- und Betriebsanleitung
beschriebene Vorgehensweise zum Stillsetzen der Anlage muf3
unbedingt eingehalten werden.

Unmittelbar nach Abschluf? der Arbeiten miissen alle Sicherheits-
und Schutzeinrichtungen wieder angebracht bzw. in Funktion
gesetzt werden.

Vor der Wiederinbetriebnahme sind die im Abschnitt

7.1 Inbetriebnahme aufgefiihrten Punkte zu beachten.



1.8 Eigenméachtiger Umbau und Ersatzteilherstellung

Umbau oder Verédnderungen an Pumpen sind nur nach Abspra-
che mit dem Hersteller zulassig. Originalersatzteile und vom Her-
steller autorisiertes Zubehor dienen der Sicherheit. Die Verwen-
dung anderer Teile kann die Haftung fir die daraus entstehenden
Folgen aufheben.

1.9 Unzul&ssige Betriebsweisen

Die Betriebssicherheit der gelieferten Pumpen ist nur bei bestim-
mungsgemafer Verwendung entsprechend Abschnitt

3.1 Verwendungszweck der Montage- und Betriebsanleitung
gewahr-leistet. Die in den technischen Daten angegebenen
Grenzwerte diurfen auf keinen Fall Gberschritten werden.

2. Lieferung und Lagerung

2.1 Lieferung

GRUNDFOS Unterwasserpumpen werden werksseitig in einer
zweckmaRigen Verpackung geliefert, in der sie bis zur Montage
bleiben sollten.

Waéhrend des Auspackens und der Montage ist beim Hantieren
mit der Pumpe Vorsicht geboten und ein Durchbiegen des Aggre-
gates zu vermeiden.

Jede Pumpe wird mit einem zuséatzlichen Leis-

tungsschild geliefert, das am Montageort befes-

tigt werden sollte.

Die Pumpe darf keinen unnétigen Erschitterungen ausgesetzt
werden.

2.2 Lagerung und Transport

Lagertemperatur: Pumpe: —20°C bis +60°C.

Motor: —20°C bis +70°C.
Die Motoren missen in einem trockenen, gut be- und entlufteten
Raum gelagert werden.

Bei MMS Motoren, die langer als ein Jahr gelagert
werden, mul3 die Motorwelle einmal im Monat von
Hand gedreht werden.

Falls der Motor langer als ein Jahr vor dem Ein-
bau gelagert wurde, miissen die rotierenden Teile
des Motors vor Gebrauch demontiert und uber-
prift werden.

Lagerung in direktem Sonnenlicht ist zu vermeiden.

Falls die Pumpe ausgepackt ist, ist sie horizontal mit Abstiutzung
oder vertikal zu lagern, damit sie keiner Biegebeanspruchung
ausgesetzt wird. Es ist sicherzustellen, dafl3 die Pumpe nicht
rollen oder umkippen kann. Bei Lagerung kann die Pumpe wie in
Abb. 1 gezeigt abgestitzt werden.
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Abb. 1

Falls die Pumpe nicht vertikal transportiert wird, muf3 sie gleich-
zeitig am Pumpen- und Motorkdrper gehoben werden, siehe
Abb. 2.

Achtung | Der Schwerpunkt variiert je nach Pumpentyp.
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Abb. 2

2.2.1 Frostsicherung

Falls die Pumpe nach Gebrauch gelagert werden soll, muf3 der
Lagerort frostfrei sein, oder es muf3 sichergestellt werden, da
die Motorflussigkeit frostsicher ist. (Siehe auch Abschnitt

4.1 Kontrolle der Motorflissigkeit).

3. Allgemeines

3.1 Verwendungszweck

GRUNDFOS Unterwasserpumpen der Baureihe SP eignen sich
fur die:

¢ Trinkwasserversorgung in Stadten und Gemeinden

* Wasserversorgung in Molkereien, Brauereien und Mineralwas-
serabfuller

* Hauswasserversorgung

¢ Grundwasserwarmepumpenanlagen

« Beregnungsanlagen in Gartenbau, Land- und Forstwirtschaft
« Springbrunnenanlagen, auch fur horizontalen Einbau

¢ Druckerh6hungsanlagen mit Pumpe im Druckmantel

« Wasserhaltung in Tief- und Bergbau

* Wasserversorgung von industriellen Kihlkreislaufen

Das Einlaufteil der Pumpe muf} immer vollstandig im Wasser
eingetaucht sein. Die Pumpe laRt sich entweder horizontal oder
vertikal einbauen. N&here Informationen, siehe Abschnitt

4.2 Einbauanforderungen.

3.2 Fordermedien
Reine, dunnflissige, nicht-explosive Medien ohne feste oder
langfaserige Bestandteile.

Der maximale Sandgehalt des Wassers darf 50 g/m?3 nicht Gber-
steigen. Ein groRerer Sandgehalt reduziert die Lebensdauer und
erhoht die Gefahr, dal die Pumpe blockiert.

Falls eine Flussigkeit mit einer von Wasser abweichenden Dichte
gefordert werden soll, ist wegen der Anderung der hydraulischen
Leistung auf die dann erforderliche Motorleistung zu achten.

Bei der Forderung von Flissigkeiten mit einer

von Trinkwasser abweic'hen.den Z.ahigkeit oder
Aggressivitat nehmen Sie bitte mit GRUNDFOS
Verbindung auf.

Die maximale Medientemperatur geht aus Abschnitt
4.4 Medientemperaturen/Motorkihlung hervor.

3.3 Schalldruckpegel

Der Schalldruckpegel ist in Ubereinstimmung mit den in der EG
Maschinendirektive 2006/42/EG aufgefiihrten Richtlinien gemes-
sen worden.

Schalldruckpegel der Pumpen:

Gilt fur Pumpen, die im Wasser eingetaucht sind, ohne externes
Regelventil.

Pumpentyp Lpa [dB(A)]
SP 55 71
SP 90 71
SP 270 77
SP 300 77
SP 360 77

Schalldruckpegel der Motoren:

Der Schalldruckpegel der GRUNDFOS MS oder MMS Motoren
liegt unter 70 dB(A).

Andere Motorfabrikate: Siehe Montage- und Betriebsanleitung
dieser Motoren.
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4. Montagevorbereitung

Vor Beginn der Arbeit an der Pumpe muf} die Ver-

sorgungsspannung unbedingt abgeschaltet wer-
den. Es mul sichergestellt werden, daB diese
nicht versehentlich wieder eingeschaltet werden
kann.

4.1 Kontrolle der Motorflussigkeit

4.1.1 Allgemeines

Die Unterwassermotoren werden werksseitig mit einer speziellen
nicht-giftigen Flussigkeit gefllt, die bis zu —20°C frostsicher ist.

Den Fullstand uberprufen und bei Bedarf Flissigkeit nachfullen.

Normalerweise kann sauberes Wasser nach-

gefullt werden (kein destilliertes Wasser).
91 Falls Frostgefahr besteht, muf} spezielle GRUND-

FOS Kuhlflussigkeit aufgefullt werden.

4.1.2 Nachftullen der GRUNDFOS Unterwassermotoren

MS 6000

Falls der Motor ab Lager geliefert wurde, muf3 der Fullstand
vor der Montage des Motors auf die Pumpe iberprift werden,
siehe Abb. 3.

Bei Pumpen, die direkt von GRUNDFOS geliefert wurden, ist
der Fullstand Uberprift worden.

Bei Servicearbeiten mul3 der Fillstand Gberprift werden,
siehe Abb. 3.

Motor wie folgt nachfillen:
Der Einfullstutzen befindet sich am oberen Ende des Motors.

1.

4.

Unterwasserpumpe wie in Abb. 3 gezeigt stellen. Die Einfull-
schraube muR3 der héchste Punkt des Motors sein.

Einfullschraube entfernen.

Mit der Fillspritze Flussigkeit in den Motor einflllen, Abb. 3,
bis diese aus der Einfull6ffnung austritt.

Einfullschraube wieder einsetzen und fest anziehen, bevor
die Stellung der Pumpe geéndert wird.

Anzugsmoment: 3,0 Nm.
Die Unterwasserpumpe ist jetzt montagebereit.
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Abb. 3

4.1.3 Nachftullen der GRUNDFOS Unterwassermotoren

MMS 6000, MMS 8000, MMS 10000 und MMS 12000

Motor wie folgt nachfillen:

1.
2.
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Unterwasserpumpe wie in Abb. 4 gezeigt stellen.
Einfullschraube (A) entfernen und den mitgelieferten Stutzen
mit Rohr und Trichter montieren.

Entluftungsschraube (B) entfernen, damit die Luft entweichen
kann.

Trichter héher als die Entliftungsoffnung halten und sauberes
Wasser in den Motor einflllen, bis das Wasser aus dem Motor
austritt.

5. Mit der Wassereinfillung aufhéren. Entliftungsschraube (B)
wieder einsetzen und Rohr und Trichter entfernen. Schraube
(A) einsetzen und fest anziehen.

Die Unterwasserpumpe ist jetzt montagebereit.

TMO1 4986 1299

Abb. 4
4.2 Einbauanforderungen

Falls die Pumpe in eine zugéngliche Lage einge-
baut werden soll, muR3 die Kupplung mit einer
Schutzvorrichtung versehen werden (z.B. Kiihl-
mantel).

Abhéngig vom Motortyp 1aRt sich die Pumpe entweder vertikal
oder horizontal einbauen. Die Tabelle in Abschnitt 4.2.1 zeigt alle
Motortypen, die fir den horizontalen Einbau geeignet sind.

Falls die Pumpe horizontal eingebaut wird, darf der Druck-
anschluR3 sich nie unter der horizontalen Lage befinden, siehe
Abb. 5.

Erlaubt

Nicht erlaubt

TMO0 1355 5092

Abb. 5

Wird die Pumpe horizontal eingebaut, z.B. in einen Behalter,
empfiehlt es sich, die Pumpe in einen Kihimantel zu montieren.

4.2.1 Motoren flr horizontalen Einbau

Motorleistung Motorleistung

Motortyp 50 Hz 60 Hz
[kW] [kW]

MS 6000 Alle GréRen Alle GréRBen
MMS 6000 3,7 bis 18,5 3,7 bis 18,5
MMS 8000 22,0 bis 55,0 22,0 bis 55,0
MMS 10000 75,0 bis 110,0 75,0 bis 110,0
MMS 12000 147,0 bis 190,0 -

Wahrend des Betriebes muR3 das Einlaufteil der

Achtung | Pumpe immer vollstéandig im Wasser eingetaucht

sein.



Unter besonderen Umstanden konnen groRere Eintauchtiefen
erforderlich sein. Dieses hangt von den aktuellen Betriebsverhalt-
nissen der Pumpe und dem NPSH-Wert ab.

Falls die Pumpe fiir die Férderung von heilRen

Medien (40° bis 60°C) eingesetzt wird, sollten die
Pumpe und die Installation abgeschirmt werden,
um Verletzungen durch Beriithrung zu vermeiden.

4.3 Pumpen-/Motordurchmesser

Der maximale Pumpen-/Motordurchmesser ist der Tabelle auf
Seite 109 zu entnehmen.

Vor dem Einbau der Pumpe empfiehlt es sich, das Bohrloch mit
einem Kaliber auf freien Durchgang zu prufen.

4.4 Medientemperaturen/Motorkihlung

Die maximale Medientemperatur und die minimale Strémungsge-
schwindigkeit am Motor gehen aus der nachstehenden Tabelle
hervor.

Es empfiehlt sich, den Motor oberhalb des Brunnenfilters einzu-
bauen, um die optimale Motorkihlung sicherzustellen.

Kann die angefihrte Strémungsgeschwindigkeit

nicht erreicht werden, ist ein Kiihlmantel erfor-

derlich.

Falls sich Sand oder Schlamm um den Motor ansammeln kann,
muR3 ebenfalls zur Sicherstellung der Motorkiihlung ein Kithiman-
tel installiert werden.

4.4.1 Max. Medientemperatur

Aus Rucksicht auf die Gummiteile der Pumpe und des Motors
darf die Medientemperatur nicht 40°C (~105°F) ubersteigen.
Siehe auch die nachstehende Tabelle.

Betrieb bei Medientemperaturen zwischen 40°C und 60°C

(~105°F und 140°F) ist mdglich, falls alle Gummiteile alle drei
Jahre ausgewechselt werden.

Installation
Motor Strémung
am Motor Vertikal Horizontal
vorbei
GRUNDFOS KO:\:EL‘ZO” 20°C Kihimantel
MS und MMS (~68°F) empfohlen
0ml/s
GRUNDFOS 0.15 m/s 40°C 40°C
MS ’ (~105°F) (~105°F)
GRUNDFOS 015 m/s 25°C 25°C
MMS ’ (~77°F) (~77°F)

Unter freier Konvektion ist zu verstehen, dafd der

Achtung | Durchmesser des Brunnens mindestens 2"

groRer ist als der des Unterwassermotors.

Andere Motorfabrikate: Siehe entsprechende Spezifikation dieser
Motoren.

5. Elektrischer AnschluR

Vor Beginn der Arbeit an der Pumpe mul die Ver-
sorgungsspannung unbedingt abgeschaltet wer-
den. Es mul} sichergestellt werden, daB3 diese
nicht versehentlich wieder eingeschaltet werden
kann.

5.1 Allgemeines

Der elektrische AnschluR muR durch einen Fachmann in Uberein-
stimmung mit den 6rtlichen Vorschriften des EVU bzw. VDE vor-
genommen werden.

Angaben Uber Versorgungsspannung, aufgestempelten max.
Strom und cos ¢ sind auf dem mit der Pumpe gelieferten Leis-
tungsschild abzulesen, das am Montageort befestigt werden
muf3.

Der erforderliche Spannungsbereich fir GRUNDFOS Unter-
wassermotoren MS, an den Motorklemmen gemessen, betragt
+6%/-10% der Nennspannung bei Dauerbetrieb (einschlielich
Toleranzen in der Versorgungsspannung und Verlusten in den
Kabeln).

Der erforderliche Spannungsbereich fir GRUNDFOS Unterwas-
sermotoren MMS, an den Motorklemmen gemessen, betragt
+5%/-5% der Nennspannung bei Dauerbetrieb (einschlie3lich
Toleranzen in der Versorgungsspannung und Verlusten in den
Kabeln).

Die Netzversorgung mufd Spannungssymmetrie aufweisen, d.h.
gleicher Spannungsunterschied zwischen den einzelnen Phasen.
Siehe auch Abschnitt 10. Motor- und Kabelkontrolle, Punkt 2.

Die Pumpe muf3 geerdet werden.

Die Pumpe mul} bauseits abgesichert werden und
sollte an einen externen Netzschalter ange-
schlossen werden.

Damit die GRUNDFOS MS Motoren mit eingebautem und funkti-
onsféahigem Temperaturgeber die EG EMV-Richtlinie (2004/108/
EG) erfillen kdnnen, muB ein 0,47 uF Kondensator (gemaf IEC
384-14) unbedingt Uber die beiden Motorphasen gelegt werden,
an die der Temperaturgeber angeschlossen ist, sieche Abb. 6.

0,47 uF
= Loy
1
2
34
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2. Blau §
|| 3. Gelb/grin S
L 4. Braun =

Abb. 6

Die Motoren sind fir Direkt- oder Stern-Dreieck-Anlauf gewickelt.
Der Anlaufstrom betrégt das 4-6fache des Motor-Vollaststromes.
Die Anlaufzeit betragt ca. 0,1 Sek. Direktanlauf wird daher nor-
malerweise von den Elektrizitats-Versorgungsunternehmen zuge-
lassen.

5.1.1 Frequenzumrichterbetrieb

GRUNDFOS Motoren:

GRUNDFOS Drehstrommotoren kénnen an einen Frequenz-
umrichter angeschlossen werden.

GRUNDFOS MS Motoren mit Temperaturgeber
durfen nicht an einen Frequenzumrichter ange-
schlossen werden, da in diesem Fall die Siche-
rung im Temperaturgeber anspricht und diesen
agf&er Fun!<t_ion setzt. Er laRt sich.dar.lach nicht _
wieder aktivieren. Der Motor funktioniert dann wie
ein Motor ohne Temperaturgeber.
Falls ein Temperaturgeber erforderlich ist, ist ein

Pt100 Sensor zur Montage auf den Unterwasser-
motor bei GRUNDFOS erhaltlich.

Bei Frequenzumrichterbetrieb ist es nicht empfehlenswert, den
Motor mit einer Frequenz zu betreiben, die tiber der Nenn-
frequenz (50 oder 60 Hz) liegt. Zur Sicherstellung der Motorkiih-
lung ist es bei Pumpenbetrieb sehr wichtig, dal? die minimale
Frequenz (und dadurch die Drehzahl) immer so hoch eingestellt
wird, da ausreichend Flissigkeit am Motor vorbeistromt.
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Um eine Beschadigung des Pumpenteils zu vermeiden, muf}
sichergestellt werden, dafl3 der Motor stoppt, wenn der Forder-
strom unter 0,1 x Nennforderstrom liegt.

Der Frequenzumrichter kann, abhé&ngig vom Typ, verursachen,
daf der Motor schadlichen Spannungsspitzen ausgesetzt wird.

Die obige Stérung laRt sich durch die Montage eines RC-Filters
zwischen dem Frequenzumrichter und dem Motor vermeiden.

Evtl. erhdhte Motorgerdusche kénnen durch die Montage eines
LC-Filters gedampft werden. Weiterhin wird dieser Filter auch
die Spannungsspitzen vom Frequenzumrichter reduzieren.

Fir nahere Informationen nehmen Sie bitte mit dem Frequen-
umrichter-Lieferanten oder GRUNDFOS Verbindung auf.

5.2 Motorschutz
GRUNDFOS MS Motoren sind mit oder ohne eingebauten Tem-
peraturgeber erhéltlich.

Motoren mit eingebautem und funktionsfahigem Temperatur-
geber mussen wie folgt geschitzt werden:

¢ Uber Motorschutzschalter mit Thermorelais oder
¢ Uber MTP 75 und Motorschutzschalter mit Thermorelais oder
¢ Uber CU 3 und Schitz(e).

Motoren ohne oder mit nicht-funktionsfahigem Temperaturgeber
missen wie folgt geschitzt werden:

¢ Uber Motorschutzschalter mit Thermorelais oder
e Uber CU 3 und Schiitz(e).

GRUNDFOS MMS Motoren haben keinen eingebauten Tempera-
turgeber. Ein Pt100 Sensor ist als Zubehdr erhaltlich.

Motoren mit Pt100 Sensor missen wie folgt geschutzt werden:

¢ Uber Motorschutzschalter mit Thermorelais oder

¢ Uber CU 3 und Schiitz(e).

Motoren ohne Pt100 Sensor mussen wie folgt geschitzt werden:
« Uber Motorschutzschalter mit Thermorelais oder

¢ Uber CU 3 und Schiitz(e).

5.2.1 Einstellung des Motorschutzschalters
Der in den Motorschutzschalter eingebaute Uberstromausléser

mulB bei Kaltstart in weniger als 10 Sek. bei 5fachem des auf-
gestempelten max. Motorstromes ausldsen.

Wenn die Ausldsecharakteristik des Motorschutz-

Achtung | schalters diese Anforderungen nicht erfillt, ist

die Motorgewahrleistung hinfallig.
Um dem Unterwassermotor den bestméglichen Schutz zu bieten,
sollte die Einstellung des Motorschutzschalters nach den folgen-
den Richtlinien ausgefuhrt werden:
1. Uberstromausléser auf den aufgestempelten max. Motorstrom
einstellen.
2. Pumpe eine halbe Stunde bei Normalleistung laufen lassen.
3. Uberstromausléser schrittweise niedriger einstellen, bis der
Auslésepunkt erreicht ist.
4. Uberstromausldser danach 5% uiber diesen Ausldsepunkt ein-
stellen.
Der maximale Einstellwert des Uberstromausldsers darf den auf-
gestempelten max. Motorstrom nicht Uberschreiten.
Bei Motoren, die fur Stern-Dreieck-Anlauf gewickelt sind, ist die
Einstellung des Motorschutzschalters wie oben beschrieben vor-
zunehmen, die Schutzschaltereinstellung darf jedoch maximal
betragen:
Schutzschaltereinstellung = Aufgestempelter max. Strom x 0,58.
Die maximal zulassige Anlaufzeit bei Stern-Dreieck-Anlasser
oder bei Motorschalter mit Anla3trafo betragt 2 Sek.

5.3 Blitzschutz

Die Installation kann mit einer speziellen Uberspannungs-Schutz-
einrichtung versehen werden, welche den Motor gegen atmos-
pharische Uberspannungen sowie gegen nahe gelegene Blitzein-
schlage schitzt, siehe Abb. 7.
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Abb. 7

Die Uberspannungs-Schutzeinrichtung schiitzt jedoch nicht
gegen direkten Blitzschlag.

Die Uberspannungs-Schutzeinrichtung muR so dicht wie maéglich
am Motor angeschlossen werden. Die entsprechenden 6rtlichen
Bestimmungen sind zu beachten.

Uberspannungs-Schutzeinrichtungen sind von GRUNDFOS lie-
ferbar.

5.4 Kabelauslegung

Da das Unterwasserkabel stéandig eingetaucht ist, muf3 es dem
aktuellen Férdermedium sowie dessen Temperatur standhalten
kénnen.

GRUNDFOS Unterwasserkabel sind fur viele verschiedene
Installationen lieferbar.

Bei der Berechnung des Kabelquerschnittes (q) mussen die

folgenden Anforderungen erfillt sein:

1. Das Unterwasserkabel muR fir den aufgestempelten max.
Motorstrom (I) ausgelegt sein.

2. Der Querschnitt muf3 so grol? gewahlt werden, daf3 der Span-
nungsabfall Gber dem Kabel in den zulassigen Grenzen liegt.

Die unter Punkt 1. und 2. erhaltenen Querschnitte vergleichen
und den gréReren Querschnitt wahlen.

Zu 1: Die nachstehende Tabelle zeigt die Uberstrombelastbarkeit
der GRUNDFOS Unterwasserkabel (d.h. den maximalen Strom,
fur den das Kabel ausgelegt ist) bei einer Umgebungstemperatur
von max. 30°C.

Bei Umgebungstemperaturen Giber 30°C nehmen Sie bitte mit
GRUNDFOS Verbindung auf.

Das Unterwasserkabel muf3 so gewahlt werden, daR der auf-
gestempelte max. Motorstrom die Uberstrombelastbarkeit (Is)
nicht Gbersteigt.

Bei Stern-Dreieck-Anlauf sind die Kabel jedoch so zu wéhlen,
daR der Nennstrom x 0,58 nicht die Uberstrombelastbarkeit (ls)
Ubersteigt.

q [mm?] Is [A] q [mm?] Is [A]
1,5 18 50 153
2,5 25 70 196

4 34 95 238
6 43 120 276
10 60 150 319
16 80 185 364
25 101 240 430
35 126 300 497

Werden andere Fabrikate von Unterwasserkabeln eingesetzt, ist
der Kabelquerschnitt aufgrund der Uberstrombelastbarkeit der
verwendeten Kabel zu wéahlen.

Zu 2:

Hinweis: Die Anforderungen an den Spannungsbereich der
Motoren miissen erfiillt sein, siehe Abschnitt 5.1 Allgemeines.
Mit dem Spannungsabfall kann der erforderliche Kabelquerschnitt
fur die tatsachlich benétigte Kabellange aus den Diagrammen auf
den Seiten 110 und 111 ermittelt werden.



I = Aufgestempelter max. Motorstrom.
Bei Stern-Dreieck-Anlauf ist
| = Aufgestempelter max. Motorstrom x 0,58.

Lx = Kabellange in einen Spannungsabfall von 1% der Nenn-
spannung umgerechnet.

Kabellange
zulassiger Spannungsabfall in %

q= Querschnitt des Unterwasserkabels.

Eine gerade Linie zwischen dem I-Wert und dem Lx-Wert ziehen.
Wo die Linie die g-Achse schneidet, muf3 der nachstgrol3ere
Querschnitt gewahlt werden.

Die Diagramme sind nach der folgenden Formel ausgefuhrt:

_ U x AU
Ix 1,73 x 100 x (cose x P + sing x XI)
q

L= Kabellange [m]

U= Nennspannung [V]

AU = Spannungsabfall [%]

= Aufgestempelter max. Motorstrom [A]

cosp = 0,9

p= Spezifischer Widerstand: 0,02 [Qmm?2/m]
q= Kabelguerschnitt [mm?]

sinp = 0,436

Xl = Induktiver Widerstand: 0,078 x 102 [Q/m]

5.5 Motoranschlu
Fir alle Drehstrommotoren ist ein Motorschutz erforderlich, siehe
Abschnitt 5.2 Motorschutz.

Fur den elektrischen Anschlufd des CU 3, siehe Montage- und
Betriebsanleitung fiir diese Einheit.

Bei der Verwendung eines herkémmlichen Motorschutzschalters
ist der elektrische Anschlul? wie folgt vorzunehmen.

5.5.1 Kontrolle der Drehrichtung

Die Pumpe darf nur eingeschaltet werden, wenn

Achtung | das Einlaufteil vollstandig im Férdermedium ein-

getaucht ist.

Wenn die Pumpe ans Netz angeschlossen ist, kann eine Dreh-

richtungskontrolle wie folgt vorgenommen werden:

1. Pumpe einschalten und Wassermenge und Forderhdhe pru-
fen.

2. Pumpe ausschalten und zwei Phasen zum Motor vertauschen.

Bei Motoren fur Stern-Dreieck-Anlauf missen U1l mit V1 und
U2 mit V2 vertauscht werden.

3. Pumpe einschalten und Wassermenge und Férderhéhe pri-
fen.

4. Pumpe ausschalten.

5. Die unter Punkt 1. und 3. erhaltenen Resultate vergleichen.
Die Drehrichtung, die die gréRere Wassermenge und Forder-
hoéhe ergibt, ist die richtige.

5.5.2 GRUNDFOS Motoren, Direktanlauf

Der Anschluf3 der fir Direktanlauf gewickelten GRUNDFOS
Motoren geht aus der nachstehenden Tabelle und Abb. 8 hervor.

Motorkabel/-anschlulR

Netz
GRUNDFOS 6", 8", 10" und 12" Motoren
L1 U
L2 Y
L3 w
PE PE

Die Drehrichtungskontrolle ist wie im Abschnitt 5.5.1 Kontrolle
der Drehrichtung beschrieben vorzunehmen.

L1 L2 L3 PE

~
TMOO 1364 5092

Abb. 8

5.5.3 GRUNDFOS Motoren, Stern-Dreieck-Anlauf

Der AnschluB der fiir Stern-Dreieck-Anlauf gewickelten GRUND-
FOS Motoren geht aus der nachstehenden Tabelle und Abb. 9
hervor.

AnschlulR GRUNDFOS 6" Motoren

ul Braun

V1 Blau

w1 Schwarz

w2 Braun

u2 Blau

V2 Schwarz

PE Gelb/griin

Die Drehrichtungskontrolle ist wie im Abschnitt 5.5.1 Kontrolle
der Drehrichtung beschrieben vorzunehmen.
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Abb. 9
Falls Stern-Dreieck-Anlauf nicht gewtinscht ist sondern Direkt-
anlauf, sind die Unterwassermotoren wie in Abb. 10 gezeigt
anzuschliel3en.
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Abb. 10

19




5.5.4 Anschlul’ bei unbekannter Kabelmarkierung/Anschlufl

Sind die einzelnen Leiter, die so ans Netz angeschlossen werden
sollen, um die richtige Drehrichtung zu erreichen, nicht entspre-
chend markiert, ist die folgende Vorgehensweise erforderlich:
Motoren fiur Direktanlauf:

Pumpe ans Netz anschlie3en.

Eine Drehrichtungskontrolle wie im Abschnitt 5.5.1 Kontrolle der
Drehrichtung beschrieben vornehmen.

Motoren fir Stern-Dreieck-Anlauf:

Die Motorwicklungen werden mit Hilfe eines Ohmmeters ermittelt
und die Leitersatze der einzelnen Wicklungen werden mit U1-U2,
V1-V2 und W1-W2 bezeichnet, siehe Abb. 11.
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Abb. 11

Falls Stern-Dreieck-Anlauf gewiinscht ist, sind die Leiter wie in
Abb. 9 gezeigt anzuschlie3en.

Falls Direktanlauf gewiinscht ist, sind die Leiter wie in Abb. 10
gezeigt anzuschlieRBen.

Die Drehrichtungskontrolle ist wie im Abschnitt 5.5.1 Kontrolle
der Drehrichtung beschrieben vorzunehmen.

6. Montage

Vor Beginn jeder Arbeit an der Pumpe oder am
Motor muB3 die Versorgungsspannung unbedingt
abgeschaltet werden. Es muR sichergestellt wer-
den, dal diese nicht versehentlich wieder ein-
geschaltet werden kann.

6.1 Motor mit Pumpe verbinden

Die Bolzen und Muttern, mit denen die Spannb&nder an der
Pumpe befestigt sind, missen kreuzweise angezogen werden.
Die hierfur erforderlichen Anzugsmomente sind in der nach-
stehenden Tabelle aufgefiihrt:

Spannband Moment
Pumpentyp Laufradzahl Bolzen/Mutter [Nm]
SP 55/ SP 90 10 bis 17 M20 180

Die Bolzen, die die Kammern der Pumpentypen SP 270, SP 300
und SP 360 zusammenhalten, mussen bis 60 Nm angezogen
werden.

Achtung | Pumpe und Motor miissen verbunden sein.

Bei der Montage des Motors auf die Pumpe sind die Muttern
kreuzweise anzuziehen. Die hierfur erforderlichen Anzugs-
momente sind in der nachstehenden Tabelle aufgefihrt:

Pumpe/Motor Moment
Durchmesser der Stehbolzen [Nm]
M8 18
M10 35
M12 60
M14 95
M16 145
M18 200

Nachdem Motor und Pumpe verbunden sind,

Achtung | mussen die Kammern der Pumpe ausgerichtet

werden.
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6.2 Montage des Unterwasserkabels

Vor der Montage des Unterwasserkabels am Motor muf3 sicher-
gestellt werden, da der Kabelstecker sauber und trocken ist.
Um die Montage zu erleichtern, sind die Gummiteile des Kabel-
steckers mit einer nicht-leitenden Silikonpaste zu bestreichen.
Die Schrauben, die das Kabel festhalten, sind mit den nach-
stehenden Anzugsmomenten fest anzuziehen:

MS 6000: 4,0 Nm.
MMS 6000: 10 Nm.
MMS 12000: 15 Nm.

6.3 Rohranschluf3

Werden beim AnschluR des Steigrohres Werkzeuge benutzt (z.B.
eine Ketten-Rohrzange), darf die Pumpe nur am Ventilgehause
gespannt werden.

Die Gewinde der Schraubverbindungen dirfen sich nicht I6sen,
wenn sie dem durch das Stoppen und Anlaufen des Motors ver-
ursachten Gegendrehmoment ausgesetzt sind.

Das Gewinde des ersten Steigrohrstiickes, das in die Pumpe ein-
geschraubt wird, darf nicht langer sein als das Gewinde im Ventil-
gehause der Pumpe.

Wenn Flanschrohre benutzt werden, sollten die Flansche ausge-
spart werden, um das Unterwasserkabel und den Wasserstands-
anzeigerschlauch (falls eingebaut) aufzunehmen.

6.4 Max. Einbautiefe unterhalb des Wasserspiegels

GRUNDFOS MS 6000: 600 m.
GRUNDFOS MMS 6000: 200 m.
GRUNDFOS MMS 8000: 200 m.

GRUNDFOS MMS 10000: 200 m.
GRUNDFOS MMS 12000: 200 m.

6.5 Kabelbefestigung

Kabelschellen miussen alle 3 m angebracht werden, um das
Unterwasserkabel und das Stahlseil (falls vorhanden) am Steig-
rohr zu befestigen.

Der GRUNDFOS Kabelschellensatz kann mit jeder Pumpe gelie-
fert werden. Der Satz besteht aus einem 1,5 mm dicken Gummi-
band und 16 Kndpfen.

Montage: Gummiband so abschneiden, daR das Ende ohne
Schlitz so lang wie mdéglich wird.

Einen Knopf in den ersten Schlitz setzen.

Stahlseil entlang des Unterwasserkabels legen, Abb. 12.
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Abb. 12

Gummiband einmal um das Stahlseil und das Unterwasserkabel
wickeln.

Danach das Band mindestens zweimal fest um das Steigrohr,
das Stahlseil und das Kabel wickeln.

Den naheliegenden Schlitz tGiber den Knopf driicken und das
Band abschneiden.

Bei grol3en Kabelquerschnitten kann es notwendig sein, das

Band mehrmals umzuwickeln.

Wenn Flanschrohre verwendet werden, sollten Kabelschellen
unter und Uber jeder Flanschverbindung angebracht werden.



6.6 Absenkung der Pumpe
Vor dem Einbau der Pumpe empfiehlt es sich, das Bohrloch mit
einem Kaliber auf freien Durchgang zu prufen.

Die Pumpe muR vorsichtig ins Bohrloch so abgesenkt werden,
dal3 das Motorkabel und das Unterwasserkabel nicht beschadigt
werden.

Die Pumpe darf nicht am Motorkabel gezogen
Achtung werden. P

6.7 Einbautiefe

Bei voll abgesenktem Wasserspiegel muf} das Wasser immer
Uber dem Einlaufteil der Pumpe stehen, siehe Abschnitt

4.2 Einbauanforderungen und Abb. 13.

Der minimale Zulaufdruck geht aus der NPSH-Kennlinie der
Pumpe hervor.

Der Sicherheitszuschlag muf3 mindestens 1,0 mWS betragen.
Es empfiehlt sich, die Pumpe so einzubauen, da gentigend
Wasser am Motor vorbeistromt und diesen kihlt. Das bedeutet,
daR3 das Motorteil oberhalb des Brunnenfilters eingebaut werden
muf3, siehe Abschnitt 4.4 Medientemperaturen/Motorkihlung.
Wenn die Pumpe auf die gewiinschte Tiefe abgesenkt ist, sollte
diese mit Hilfe eines Brunnenkopfes gesichert werden.

7. Inbetriebnahme und Betrieb

7.1 Inbetriebnahme

* Wenn die Pumpe richtig angeschlossen und im Férdermedium
eingetaucht ist, kann sie eingeschaltet werden. Das Druckven-
til auf ungefahr 1/3 der maximalen Leistung schlieRen.

» Eine Drehrichtungskontrolle wie im Abschnitt 5.5.1 Kontrolle
der Drehrichtung beschrieben vornehmen.

* Wenn das Wasser verunreinigt ist, wird das Ventil langsam
weiter geoffnet.

» Die Pumpe solange laufen lassen, bis das Wasser klar ist.

Eine zu friihe Abschaltung der Pumpe vergroRert

die Gefahr einer Verstopfung der Pumpenteile

oder des Riuckschlagventils.

« Beim Offnen des Ventils muR die Wasserspiegelabsenkung
geprift werden, um sicherzustellen, daRR die Pumpe stets ein-
getaucht bleibt.

Der abgesenkte Wasserspiegel muf3 immer tber

dem Einlaufteil der Pumpe stehen, siehe

Abschnitt 4.2 Einbauanforderungen und Abb. 13.
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Abb. 13
L1: Min. Einbautiefe unter dem abgesenkten Wasserspiegel.
Min. 1 m empfohlen.
L2: Tiefe zum abgesenkten Wasserspiegel.
L3: Tiefe zum ruhenden Wasserspiegel.
L4: Absenkung. Héhenunterschied zwischen abgesenktem

und ruhendem Wasserspiegel.
L5: Einbautiefe.

Falls die maximale Pumpenleistung grof3er ist als der Zulauf des
Wassers zum Brunnen, empfiehlt es sich, den elektronischen
GRUNDFOS Motorvollschutz CU 3 oder einen anderen Trocken-
laufschutz einzusetzen.

Ohne den Einsatz des Trockenlaufschutzes besteht die Gefahr,
daR der Wasserspiegel bis unter das Einlaufteil der Pumpe abge-
senkt wird und die Pumpe dadurch Luft ansaugt.

Langere Betriebszeit mit lufthaltigem Wasser
kann eine Beschadigung der Pumpe und ungenu-
9 gende Kihlung des Motors (Zerstdrung) verursa-
chen.

7.2 Betrieb

7.2.1 Min. Forderstrom

Wegen der Kihlung des Motors darf die Leistung der Pumpe nie
so niedrig eingestellt werden, daR die im Abschnitt

4.4 Medientemperaturen/Motorkiihlung erwahnten Anforderun-
gen nicht erfullt sind.

7.2.2 Haufigkeit des Ein-/Ausschaltens

Motortyp Anzahl der Schaltungen

Min. 1 mal/Jahr ist zu empfehlen.
Max. 30 mal/Stunde.
Max. 300 mal/Tag.

Min. 1 mal/Jahr ist zu empfehlen.
Max. 15 mal/Stunde.
Max. 360 mal/Tag.

Min. 1 mal/Jahr ist zu empfehlen.
Max. 10 mal/Stunde.
Max. 240 mal/Tag.

Min. 1 mal/Jahr ist zu empfehlen.
Max. 8 mal/Stunde.
Max. 190 mal/Tag.

Min. 1 mal/Jahr ist zu empfehlen.
Max. 5 mal/Stunde.
Max. 120 mal/Tag.

MS 6000

MMS 6000

MMS 8000

MMS 10000

MMS 12000

8. Wartung und Service

Die Pumpen sind wartungsfrei.

Jedoch sichern regelméafige Inspektionen eine lange Lebens-
dauer und einen stoérungsfreien Betrieb.

Alle Pumpen sind sehr servicefreundlich aufgebaut.

Servicesatze und Servicewerkzeuge sind von GRUNDFOS liefer-
bar. Das GRUNDFOS Service Manual ist auf Anfrage erhéltlich.
Die Pumpen kdnnen in einer GRUNDFOS Servicewerkstatt Uber-
pruft werden.

Wurde die Pumpe fir die Férderung einer
gesundheitsschadlichen oder giftigen Flissig-
keit eingesetzt, wird die Pumpe als kontaminiert
klassifiziert.
Bei eventueller Serviceanforderung bei GRUNDFOS muf3 unbe-
dingt vor dem Versand der Pumpe mit GRUNDFOS Kontakt auf-
genommen werden. Informationen tUber Férdermedium usw.
mussen vorliegen, da sonst GRUNDFOS die Annahme der
Pumpe verweigern kann.
Eventuelle Versandkosten gehen zu Lasten des Absenders.
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9. Stérungsubersicht

Storung Ursache Abhilfe

1. Pumpe lauft nicht. a) Sicherungen durchgebrannt. Durchgebrannte Sicherungen auswechseln. Wenn diese
wieder durchbrennen, muf3 die elektrische Installation und das
Kabel tUberprift werden.

b) Der Fehlerstrom-Schutzschalter oder Schutzschalter wieder einschalten.
Fehlerspannungs-Schutzschalter hat
ausgelost.
¢) Keine Stromzufuhr. Mit dem Stromversorgungsunternehmen Verbindung aufneh-
men.
d) Der Uberstromausléser des Motorschutz-  Uberstromausldser wieder einschalten (erfolgt automatisch
schalters hat ausgeldst. oder muB von Hand gemacht werden). Wenn er wieder aus-
16st, Spannung prifen. Ist die Spannung in Ordnung, siehe
le)-h).
e) Der Motorschutzschalter/Schiitz ist Motorschutzschalter/Schitz auswechseln.
schadhaft.
f) Die Startvorrichtung ist schadhatft. Startvorrichtung reparieren/auswechsein.

g) Der Steuerstromkreislauf ist ausgefallen  Die elektrische Installation priifen.
oder schadhaft.

h) Die Pumpe wurde durch Trockenlauf- Wasserstand prifen. Ist der Wasserstand in Ordnung,
schutz abgeschaltet. Trockenlaufschutz prifen.

i) Pumpe/Unterwasserkabel ist schadhaft. Pumpe/Kabel reparieren/auswechseln.

2. Pumpe lauft, fordert a) Das Absperrventil ist geschlossen. Ventil 6ffnen.

aber kein Wasser. 1y kein Wasser oder zu niedriger Wasser-  Siehe 3 a).
stand im Brunnen.

c) Das Ruckschlagventil istin geschlossener Pumpe ziehen und Ventil reinigen oder auswechseln.
Stellung blockiert.

d) Das Sieb ist verstopft. Pumpe ziehen und Sieb im Einlaufteil reinigen.
e) Die Pumpe ist schadhaft. Pumpe reinigen/auswechseln.

3. Pumpe lauft mit a) Die Absenkung ist groR3er als voraus- Einbautiefe vergrofRern, Pumpe drosseln oder durch ein
verringerter Leis- gesehen. kleineres Modell ersetzen, um eine kleinere Leistung zu
tung. erzielen.

b) Falsche Drehrichtung. Siehe Abschnitt 5.5.1 Kontrolle der Drehrichtung.
c) Die Ventile in der Druckleitung sind teil- Ventile Gberholen und evtl. reinigen/auswechseln.

weise geschlossen/blockiert.

d) Die Druckleitung ist durch Verunreinigun- Druckleitung reinigen/auswechseln.
gen teilweise zugesetzt (verockert).

e) Das Rickschlagventil der Pumpe ist teil-  Pumpe ziehen und Ventil reinigen/auswechseln.
weise blockiert.

f) Pumpe und Steigrohr sind durch Verunrei- Pumpe ziehen, demontieren, reinigen oder evtl. auswechseln.
nigungen teilweise zugesetzt (verokkert). Rohr reinigen.

g) Die Pumpe ist schadhaft. Pumpe reparieren/auswechseln.
h) Undichtigkeit in der Rohrleitung. Rohrleitung prifen und reparieren.
i) Das Steigrohr ist schadhaft. Steigrohr auswechseln.
4. Haufiges Ein-und a) Die Differenz des Druckschalters Differenz vergrofRern. Jedoch darf der Ausschaltdruck den
Ausschalten. zwischen Ein- und Ausschaltdruck ist zu  Betriebsdruck des Druckbehélters nicht tbersteigen, und der
klein. Einschaltdruck muf3 hoch genug sein, um eine ausreichende

Wasserversorgung zu gewabhrleisten.

b) Die Elektroden der Wasserstandssteue- Die Intervalle der Elektroden/Wasserstandsschalter einstellen,
rung oder die Wasserstandsschalter im so dal zwischen Ein- und Ausschalten der Pumpe eine ange-
Behélter sind nicht richtig montiert. messene Zeit liegt. Montage- und Betriebsanleitungen der

verwendeten automatischen Einrichtungen beachten. Wenn
die Intervalle zwischen Ein- und Ausschalten nicht mit den
automatischen Einrichtungen eingestellt werden kénnen,
Pumpenleistung reduzieren durch Drosselung des Druckven-
tils.

c) Das Riickschlagventil ist undicht oder ist  Pumpe ziehen und Riickschlagventil reinigen/auswechseln.
in teilweise offener Stellung blockiert.

d) Das Luftvolumen im Druckbehalter/ Luftvolumen in Ubereinstimmung mit der Montage- und
Membranbehalter ist zu klein. Betriebsanleitung einpumpen.
e) Der Druckbehélter/Membranbehalter ist Der Rauminhalt des Druckbehélters/Membranbehélters sollte
zu klein. vergrofRert werden durch Auswechselung oder Hinzufiigung
eines zusatzlichen Behalters.
f) Die Membrane im Membranbehélter ist Membranbehélter prifen.
schadhaft.
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10. Motor- und Kabelkontrolle

1. Netzspannung Bei Drehstrommotoren mit Hilfe eines

Voltmeters die Spannung zwischen den
Phasen messen.

Voltmeter mit den Klemmen im Motor-

schutzschalter verbinden.

Die anliegende Spannung wéahrend des Betriebes darf nicht
von dem im Abschnitt 5.1 Allgemeines angegebenen
Spannungsbereich abweichen.

GrolRere Abweichungen kdnnen Beschadigung des Motors
verursachen.

Grol3e Spannungsschwankungen deuten auf eine schlechte
Stromversorgung hin, und die Pumpe muR3 abgeschaltet

N

3 werden, bis der Fehler behoben worden ist.
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2. Stromaufnahme Stromstéarke [Ampere] jeder Phase Die Stromaufnahme der einzelnen Phasen sollte annahernd

messen, wahrend die Pumpe gegen gleich sein, max. zulassige Differenz zwischen gréf3tem und
einen konstanten Forderdruck lauft kleinstem Strom 5%.
(wenn moglich, bei der Leistung, bei Bei gro3erer Differenz oder wenn der maximale Betriebsstrom
der der Motor am meisten belastet ist). Uberschritten wird, sind folgende Fehler méglich:
Fir maximalen Betriebsstrom, siehe » Die Kontakte des Motorschutzschalters sind verbrannt.
Leistungsschild. Kontakte erneuern.

~ » Schlechte Verbindung in den Dréhten, mdglicherweise im

3 Kabelverbinder. Siehe Punkt 3.

E * Zu hohe oder zu niedrige Netzspannung. Siehe Punkt 1.

-

S » Die Motorwicklungen sind kurzgeschlossen oder teilweise

= unterbrochen. Siehe Punkt 3.

» Beschadigte Pumpen kénnen Motoruberlastungen verur-
sachen. Pumpe zwecks Reparatur ziehen.

» Die Differenz zwischen den Widerstandswerten der Motor-
wicklungen ist zu gro3. Phasen in Phasenfolge fir gleich-
artigere Belastung wechseln. Hilft das nicht, siehe Punkt 3.

Punkt 3 und 4: Messung ist nicht erforderlich, wenn Netzspannung und Stromaufnahme normal sind.

3. Wicklungswiderstand Unterwasserkabel vom Netz entfernen.
Wicklungswiderstand zwischen den
Leitern des Unterwasserkabels mes-
sen.

Der hochste Wert darf den niedrigsten max. um 5% uber-
steigen.

Wenn die Abweichung groRRer ist, muR die Pumpe gezogen
werden.

Motor, Motorkabel und Unterwasserkabel getrennt messen

§ und defekte Teile reparieren/auswechseln.

o

®

-
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Unterwasserkabel vom Netz entfernen. Wenn der gemessene Isolierwert niedriger als 0,5 MQ ist, muf3
Isolierwert jeder Phase gegen Erde die Pumpe gezogen und der Motor oder das Kabel repariert
(Masse) messen. werden.
Die Erdverbindung muR sorgféltig Andere Isolierwerte kénnen durch 6rtliche Bestimmungen fest-

« hergestellt werden. gelegt sein.
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11. Entsorgung

Dieses Produkt sowie Teile davon miissen umweltgerecht ent-

sorgt werden:

1. Hierfir sollten die 6rtlichen 6ffentlichen oder privaten Ent-
sorgungsgesellschaften in Anspruch genommen werden.

2. Falls eine solche Organisation nicht vorhanden ist, oder die
Annahme der im Produkt verwendeten Werkstoffe verweigert
wird, kann das Produkt oder eventuelle umweltgefahrdende
Werkstoffe an die ndchste GRUNDFOS Gesellschaft oder
Werkstatt geliefert werden.

Technische Anderungen vorbehalten.
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Avant de commencer les procédures d'installation,
cette notice d'installation et d’entretien doit étre lue
avec attention. L'installation et le fonctionnement de
la pompe doivent aussi étre en accord avec les
réglementations locales et faire I'objet d’une atten-
tion particuliére.

Cette notice s'applique aux moteurs immergés, types GRUND-
FOS MS et MMS, et aux pompes immergées GRUNDFOS, types
SP 55, SP 90, SP 270, SP 300 et SP 360, équipées de moteurs
immergés GRUNDFOS MS ou MMS.

Si la pompe est équipée d’'un autre moteur que GRUNDFOS

MS ou MMS, il faut remarquer que les données du moteur
peuvent étre différentes des données indiquées dans cette
notice.

1. Livraison et stockage

1.1 Livraison

Les pompes immergées GRUNDFOS sont fournies par l'usine
dans un emballage propre dans lequel elles doivent rester
jusqu’a leur installation.

Pendant le déballage et avant I'installation, faire grande attention
lors de la manutention de la pompe pour éviter de la tordre; ceci
pourrait causer un désalignement de celle-ci.

La plague des données fournie avec la pompe doit étre placée
prés du lieu d’installation.

La pompe doit étre protégée contre les chocs inutiles.
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1.2 Stockage et manutention

Température de stockage:

Pompe: —20°C a +60°C.

Moteur: —20°C a +70°C.

Les moteurs doivent étre stockés dans un lieu fermé, sec et
correctement ventilé.

Nota: Siles moteurs MMS sont stockés pendant plus d’un an,
I'arbre doit étre tourné manuellement au moins une fois par mois.
Si le moteur a été stocké pendant plus d’'un an avant son installa-
tion, les piéces rotatives du moteur doivent étre démontées et
contrdlées avant utilisation.

La pompe ne doit pas étre exposée a la lumiére.

Si la pompe a été déballée, celle-ci doit étre stockée horizontale-
ment, bien supportée, ou verticalement pour éviter son désaligne-
ment. S’assurer que la pompe ne roule pas ou ne tombe pas.
Pendant le stockage, la pompe peut étre supportée comme indi-

qué fig. 1.
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Fig. 1

Si la pompe n’est pas portée en position verticale, elle doit étre
soulevée par le moteur et I'hydraulique en méme temps, voir
fig. 2. Il faut noter que le centre de gravité varie selon le type de
pompe.
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Fig. 2

1.2.1 Protection anti-gel

Si la pompe doit étre stockée apreés utilisation, elle doit étre dans
un lieu protégé contre le gel, ou alors il faut s’assurer que le
liqguide moteur soit anti-gel.

2. Caractéristiques générales

2.1 Applications

Les pompes immergées GRUNDFOS, type SP, sont congues pour
un large domaine d’adduction d’eau et pour des applications de
transfert de liquide, comme I'adduction d’eau pour les maisons,
les jardins ou les fermes, pour le pompage de I'eau souterraine et
la surpression, pour de multiples applications indus-trielles.

La pompe doit étre installée de maniére a ce que la crépine
d’aspiration soit complétement immergée sous le niveau d’eau.
La pompe peut étre installée horizontalement ou verticalement,
voir paragraphe 3.2 Positionnement.

2.2 Liquides pompés

Liquides propres, clairs, non explosifs sans particules solides ou
fibreuses.

La concentration maxi de sable dans I'eau ne doit pas dépasser
50 g/m3. Une plus grande concentration de sable réduira la vie de
la pompe et augmentera le risque de blocage.

Lors du pompage de liquides ayant une densité supérieure a
celle de I'eau, des moteurs de puissances supérieures doivent
étre utilisés.

Nota: Lors du pompage de liquides d’une viscosité et d’'une aci-
dité supérieures a celles de I'eau potable, veuillez contacter
GRUNDFOS.

La température maxi du liquide pompé est indiquée dans le para-
graphe 3.4 Températures du liquide/refroidissement.



2.3 Niveau de pression acoustique

Le niveau de pression acoustique a été mesuré en fonction des
regles définies par la Directive du Conseil 2006/42/CE relatives
aux machines.

Niveau de pression acoustique des pompes:

S’applique aux pompes immergées dans I'eau, sans vanne de
régulation externe.

Type de pompe Lpa [dB(A)]

SP 55 71
SP 90 71
SP 270 77
SP 300 7
SP 360 77

Niveau de pression acoustique des moteurs:

Le niveau de pression acoustique des moteurs GRUNDFOS
MS et MMS est inférieur & 70 dB(A).

Autres marques de moteurs: Se reporter a la notice d’installation
et d’entretien de ces moteurs.

3. Préparation

Avant de commencer n'importe quel travail sur la
pompe, s'assurer que 'alimentation électrique ait été
coupée et qu’elle ne puisse pas étre branchée acci-
dentellement.

3.1 Contréle du liquide moteur

3.1.1 Généralités

Les moteurs immergés sont initialement remplis avec un liquide
spécial non toxique, qui les protége du gel jusqu’a —20°C.
Nota: Le niveau du liquide dans le moteur doit étre contrdlé et
le moteur doit étre rempli de nouveau si nécessaire.

Nota: S'il existe un risque de gel, un liquide spécial GRUNDFOS
doit étre utilisé pour remplir le moteur. Autrement, de I'’eau claire
peut étre utilisée (ne jamais utiliser de I'eau distillée).

3.1.2 Remplissage - moteurs immergés GRUNDFOS
MS 6000
» Sile moteur est remplacé, il faut vérifier le niveau du liquide
avant de monter le moteur sur la pompe, voir fig. 3.

* Siles pompes proviennent directement de GRUNDFOS,
le niveau du liquide a déja été controlé.

* En cas de réparation, le niveau du liquide doit étre controlé,
voir fig. 3.

Effectuer le remplissage de liquide de la maniére suivante:
L'orifice de remplissage est situé en haut du moteur.

1. Positionner la pompe comme indiqué fig. 3. La vis de remplis-
sage doit étre située au point le plus haut du moteur.

2. Déposer la vis de I'orifice de remplissage.

3. Injecter le liquide dans le moteur a I'aide de la seringue de
remplissage fig. 3 jusqu’a ce que le liquide déborde Iégére-
ment de I'orifice de remplissage.

4. Remettre la vis dans l'orifice de remplissage et bloquer avant
de changer la position de la pompe.

Couple de serrage: 3,0 Nm.
La pompe immergée est maintenant préte a étre installée.

JE—

1
Fig. 3
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3.1.3 Remplissage - moteurs immergés GRUNDFOS
MMS 6000, MMS 8000, MMS 10000 et MMS 12000

Effectuer le remplissage de liquide de la maniére suivante:

1. Positionner la pompe comme indiqué fig. 4.

2. Enlever la vis (A) de l'orifice de remplissage et monter le
raccord avec tuyau et entonnoir fournis avec le moteur.

3. Déposer la vis de purge (B) pour permettre a I'air de s’échap-
per.

4. Tenir I'entonnoir en dessus de l'orifice de remplissage et injec-
ter le liquide dans le moteur a I'aide d’une seringue jusqu’a ce
que le liquide déborde légérement de I'orifice.

5. Le remplissage est maintenant terminé. Remettre la vis de
purge (B) et enlever le tuyau et I'entonnoir. Replacer la vis de
remplissage (A) et serrer efficacement.

La pompe immergée est maintenant préte a étre installée.

TMO1 4986 1299

Fig. 4
3.2 Positionnement

Si la pompe est installée dans une position acces-
sible, I'accouplement doit absolument étre hors de
portée pendant son fonctionnement. La pompe peut,
par exemple, étre montée dans une chemise.

En fonction du type de moteur, la pompe peut étre installée verti-
calement ou horizontalement. Une liste compléete des types de
moteur congus pour une installation horizontale est indiquée dans
le paragraphe 3.2.1.

Si la pompe est installée horizontalement, I'orifice de refoulement
ne doit jamais étre situé en dessous du plan horizontal, voir
fig. 5.
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Permis

Non permis
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Fig. 5

Si la pompe est installée horizontalement (dans un réservoir par
exemple), il est recommandé de la monter dans une chemise.

n 3.2.1 Moteurs congus pour une installation horizontale

Puissance du Puissance du

Installation

Moteur

Flux le long Vertical Horizontal
du moteur
GRUNDFOS CO”I;’berZ“O" 20°C Chemise
MS et MMS (~68°F) recommandée
0Om/s
GRUNDFOS 0.15 m/s 40°C 40°C
MS ' (~105°F) (~105°F)
GRUNDFOS 25°C 25°C
MMS 0,15 m/s (~77°F) (~77°F)

Nota: Par convection libre, on suppose que le diametre du forage
dépasse celui du moteur immergé de 2" au minimum.

Autres marques de moteurs: Voir spécifications du moteur.

4. Branchement électrique

Avant de commencer n'importe quel travail sur la
' pompe, s'assurer que 'alimentation électrique ait été
coupée et qu’elle ne puisse pas étre branchée acci-
S dentellement.

Le branchement électrique doit étre effectué par un électricien
agréé conformément aux prescriptions locales.

La tension d’alimentation, I'intensité nominale et le cos ¢ sont
indiqués sur la plaque de données qui doit étre placée prés du

La tension requise pour les moteurs immergés GRUNDFOS MS,

moteur moteur
Type de moteur 50 Hz 60 Hz
[kw] (kW] 4.1 Généralités
useo e Towese
MMS 6000 3,7a18,5 3,7a18,5
MMS 8000 22,04 55,0 22,0a55,0
MMS 10000 75,0 4110,0 75,0 4 110,0 lieu d'installation.
MMS 12000 147,0 2 190,0 -

Nota: Pendant le fonctionnement, la crépine d’aspiration de la
pompe doit absolument toujours étre immergée dans le liquide.
Dans certains cas, il peut étre nécessaire d'immerger méme plus
profondément la pompe, en fonction des conditions de fonction-
nement de la pompe et de la valeur du NPSH.

Nota: Si la pompe est utilisée pour le pompage de liquides relati-
vement chauds (40°C a 60°C), faire trés attention a ce que per-
sonne ne touche la pompe, en installant une protection par exem-
ple.

3.3 Diamétre de la pompe/du moteur
Le diamétre maxi de la pompe/du moteur est indiqué dans le
tableau page 109.

Il est recommandé de contréler I'intérieur du forage avec une
sonde pour s’assurer que celui-ci n’est pas obstrué.

3.4 Températures du liquide/refroidissement

La température maxi du liquide et le flux mini du liquide autour du
moteur sont indiqués sur le tableau ci-dessous.

Il est recommandé d’installer le moteur en dessus de la crépine
du forage afin d’assurer un bon refroidissement de celui-ci.
Nota: Au cas ou un flux suffisant ne peut pas étre créé, une che-
mise doit étre installée.

S’il y a un risque de formation de sédiments, comme du sable,
autour du moteur, une chemise doit étre installée afin d’assurer
un bon refroidissement du moteur.

3.4.1 Température maxi du liquide

En tenant compte des piéces en caoutchouc du moteur et de la
pompe, la température du liquide ne doit pas dépasser 40°C
(~105°F). Voir le tableau suivant.

La pompe peut fonctionner pour des températures du liquide
entre 40°C et 60°C (~105°F et 140°F); mais les piéces en caout-
chouc doivent étre remplacées tous les 3 ans.
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mesurée aux bornes du moteur, est de +6%/—10% de la tension
nominale pendant un fonctionnement continu (en tenant compte
des variations de la tension d’alimentation et des pertes dans les
cables).

La tension requise pour les moteurs immergés GRUNDFOS
MMS, mesurée aux bornes du moteur, est de +5%/-5% de la
tension nominale pendant un fonctionnement continu (en tenant
compte des variations de la tension d’alimentation et des pertes
dans les céables).

En plus, il faut controler la symétrie dans les lignes d’alimenta-
tion; par exemple il doit y avoir la méme différence de tension
entre chaque phase, voir paragraphe 9. Contréle du moteur et du
céable, point 2

La pompe doit étre reliée a la terre.

La pompe doit étre connectée a un interrupteur
principal externe.

Afin que les moteurs GRUNDFOS MS équipés d'un capteur de
température, capable de fonctionner, soient conformes a la Direc-
tive EC EMC (2004/108/CE), un condensateur 0,47 uF (conforme
a |IEC 384-14) doit toujours étre connecté aux deux phases sur
lesquelles le capteur est raccordé, voir fig. 6.
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= Gl
allag-c =%
4
AV 4
—
—\\ ——
Iill 1. Noir 3
2. Bleu §
3. Jaunel/vert E
— 4. Marron %

Fig. 6

Les moteurs sont bobinés pour un démarrage direct ou pour un
démarrage étoile-triangle et l'intensité de démarrage atteint 4 a
6 fois I'intensité a pleine charge du moteur.

Le temps d’accélération de la pompe est seulement d’environ
0,1 secondes. Le démarrage direct est par conséquent normale-
ment approuvé par EDF.

4.1.1 Utilisation avec un convertisseur de fréquences

Moteurs GRUNDFOS:

Les moteurs triphasés GRUNDFOS peuvent étre raccordés a un
convertisseur de fréquences.

Nota: Si un moteur GRUNDFOS MS équipé d’un capteur de
température est connecté a un convertisseur de fréquences, un
fusible incorporé dans le capteur fondera et le capteur ne sera
pas actif. Le capteur ne peut pas étre réactivé. Ceci signifie que
le moteur fonctionnera comme un moteur sans capteur de tempé-
rature.

Si un capteur de température est nécessaire, un capteur Pt100
pour montage sur moteur immergé peut étre délivré par GRUND-
FOS.

Pendant le fonctionnement du convertisseur de fréquences, il est
recommandé de faire tourner le moteur a une fréquence supé-
rieure a la fréquence nominale (50 ou 60 Hz). En relation avec le
fonctionnement de la pompe, il est important de ne jamais réduire
la fréquence (et en conséquence la vitesse) a tel point que le flux
nécessaire du liquide pour le refroidissement du moteur ne serait
plus assuré.

Pour éviter des dommages de la partie hydraulique de la pompe,
il faut absolument s’assurer que le moteur s’arréte lorsque le
débit de la pompe est en dessous de 0,1 x le débit nominal.

Certains modeles de convertisseur de fréquences peuvent
entrainer des crétes de tension nuisibles pour le moteur.

La perturbation, mentionnée ci-dessus, peut étre éliminée en
placant un filtre RC entre le convertisseur de fréquences et le
moteur.

Les possibles bruits causés par le moteur peuvent étre éliminés
en installant un filtre LC qui éliminera les crétes de tension prove-
nant du convertisseur de fréquences.

Pour plus d’informations, priére de contacter GRUNDFOS.

4.2 Protection moteur
Les moteurs GRUNDFOS MS sont disponibles avec ou sans un
capteur de température intégré.

Les moteurs avec un capteur de température intégré (capable
de fonctionner) doivent étre protégés par:

» un disjoncteur avec relais thermique ou
e un MPT 75 et un disjoncteur avec relais thermique ou
¢ un CU 3 et contacteur(s).

Les moteurs sans capteur de température ou avec un capteur de
température intégré (non capable de fonctionner) doivent étre
protégés par:

¢ un disjoncteur avec relais thermique ou

¢ un CU 3 et contacteur(s).

Les moteurs GRUNDFOS MMS n’integrent pas un capteur de
température. Un capteur Pt100 est disponible en accessoire.

Les moteurs avec le capteur Pt100 doivent étre protégés par:
« un disjoncteur avec relais thermique ou

¢ un CU 3 et contacteur(s).

Les moteurs sans le capteur Pt100 doivent étre protégés par:
« un disjoncteur avec relais thermique ou

¢ un CU 3 et contacteur(s).

4.2.1 Réglages du disjoncteur

Pour des moteurs froids, le temps de déclenchement du moteur

doit étre inférieur a 10 secondes pour une intensité atteignant

5 fois l'intensité nominale du moteur.

Nota: Si cette condition n’est pas respectée, la garantie du

moteur ne sera pas valide.

Afin d’assurer une protection optimale du moteur immergeé,

le disjoncteur doit étre réglé selon les indications suivantes:

1. Régler le relais thermique a l'intensité nominale du moteur.

2. Démarrer la pompe et la laisser tourner pendant une demi-
heure & sa valeur nominale.

3. Diminuer lentement la valeur affichée jusqu’au moment de
déclenchement.

4. Remonter ensuite le réglage du relais thermique de 5%.

Le réglage autorisé le plus élevé est l'intensité nominale du

moteur.

Pour les moteurs bobinés pour un démarrage étoile-triangle,

I'unité de protection du moteur doit étre réglé comme indiqué

ci-dessus, mais le réglage maxi doit étre effectué ainsi:

Réglage de la protection thermique = intensité nominale x 0,58.

Le temps de démarrage le plus long autorisé pour un démarrage

étoile-triangle ou par auto-transformateur est de 2 secondes.

4.3 Protection contre la foudre

L'installation peut étre équipée d'un dispositif de protection contre
les surtensions pour protéger le moteur contre les surcharges
dans les lignes d’alimentation électrique dues a la foudre, voir
fig. 7.

L1

L2

L3

PE —————1+—|——
|||—|

8250 45

TMO001 4700 0799

Fig. 7

Le dispositif de protection contre les surtensions ne protége pas,
cependant, contre un coup de foudre direct.

L'appareil de protection contre les surtensions doit étre raccordé
a l'installation aussi prés que possible du moteur et toujours en
accord avec les reglementations locales.

Renseignez-vous auprés de GRUNDFOS pour les appareils de
protection contre la foudre.

4.4 Dimension des cables

S’assurer que les cables immergés utilisés résistent a I'immer-
sion dans le liquide pompé et a la température de celui-ci.

GRUNDFOS peut fournir des cables immergés pour un large
domaine d’applications.
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La section (q) du cable doit étre calculée en fonction de:

1. Le cable immergé doit étre calculé en fonction de I'intensité
nominale (l) du moteur.

2. La section doit étre suffisante pour permettre une chute de
tension acceptable dans le cable.

Utiliser la section la plus large dans les points 1. et 2.

Re 1: Le tableau ci-dessous indique les valeurs d’intensité maxi

tolérées dans les cables immergés GRUNDFOS en fonction de

leurs sections a une température ambiante maxi de 30°C.

Priére de contacter GRUNDFOS si la température ambiante

dépasse 30°C.

Lors de la détermination des sections de cable immergé, s’assu-

rer que I'intensité nominale ne dépasse pas la valeur (lg) indi-

quée.

Pour un démarrage étoile-triangle, cependant, dimensionner les

cables de maniere a ce que 0,58 x l'intensité nominale ne

dépasse pas la valeur Ig des cables indiquée dans le tableau

ci-dessous.

q [mm?] Is [A] q [mm?] Is [A]
1,5 18 50 153
2,5 25 70 196

4 34 95 238
6 43 120 276
10 60 150 319
16 80 185 364
25 101 240 430
35 126 300 497

Si les cables immergés GRUNDFOS ne sont pas utilisés,
la section de cables doit étre calculée en fonction des valeurs
d’intensité admissibles dans les cables déja existants.
Re 2:
Nota: La section des cables immergés doit étre assez grande
pour permettre d’avoir une tension convenable comme indiqué
dans le paragraphe 4.1 Généralités.
Déterminer la chute de tension selon la section des cables
immergés par I'intermédiaire des abaques pages 110 et 111, ou:
I = Intensité nominale du moteur.
Pour un démarrage étoile-triangle
| = intensité nominale du moteur x 0,58.
Lx = Longueur du cable pour une tension chutant de 1% par
rapport a la tension nominale.

longeur du cable

Lx = - —
chute de tension admissible en %

q= Section du cable immergé.

Tracer une droite entre la valeur | sur I'échelle des intensités et la
valeur Lx sur I'échelle des longueurs de cable. A I'intersection de
la droite et de I'axe g des sections de cable, sélectionner la sec-
tion située juste au dessus de I'intersection.

Les abaques sont faits selon la formule suivante:

_ U x AU
I x1,73 x 100 x (cosp x P+ sing x Xl)
q

ou
L= Longueur du cable immergé [m]
U= Tension nominale [V]

AU =  Chute de tension [%]
I = Intensité nominale du moteur [A]

cosep = 0,9

p= Résistivité: 0,02 [Qmm?2/m]

q= Section du cable immergé [mm?]

sing = 0,436

Xl =  Résistance inductive: 0,078 x 1073 [Q/m]
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4.5 Raccordement du moteur

Les moteurs triphasés GRUNDFOS doivent étre absolument
protégés, voir paragraphe 4.2 Protection moteur.

Pour le branchement électrique via un CU 3, se reporter a la
notice d’installation et d’entretien du CU 3.

Lorsqu’un disjoncteur conventionnel est utilisé, le branchement
électrique doit étre effectué comme indiqué ci-dessous.

4.5.1 Contr6le du sens de rotation
Nota: La pompe ne doit pas étre mise en route avant que la
crépine d’aspiration ne soit compléetement immergée.

Lorsque la pompe est sous tension, déterminer le sens correct de

rotation comme ceci:

1. Démarrer la pompe et contréler le débit et la hauteur manomé-
trique fournis.

2. Arréter la pompe et interchanger deux phases.
En cas de moteurs bobinés pour un démarrage étoile-triangle,
échanger U1 par V1 et U2 par V2.

3. Démarrer de nouveau la pompe et contrler le nouveau débit
et la nouvelle hauteur manométrique fournis.

4. Arréter la pompe.

5. Comparer les résultats des points 1. et 3. Le raccordement qui
donne le débit le plus important et la hauteur manométrique la
plus importante est le raccordement correct.

4.5.2 Moteurs GRUNDFOS, démarrage direct

Le raccordement des moteurs immergés GRUNDFOS bobinés
pour un démarrage direct apparait dans le tableau ci-dessous et
fig. 8.

Cable/raccordement

Réseau
Moteurs GRUNDFOS 6", 8", 10" et 12"
L1 ]
L2 \%
L3 W
PE PE

Contréler le sens de rotation comme indiqué dans le paragraphe
4.5.1 Contréle du sens de rotation.

L1 L2 L3 PE
|
|
|
[T
U VvV W PE N
| 3
/ <
/ 3
i
o
3
=
=

Fig. 8

4.5.3 Moteurs GRUNDFOS, démarrage étoile-triangle

Le raccordement des moteurs immergés GRUNDFOS bobinés
pour un démarrage étoile-triangle est indiqué dans le tableau
ci-dessous et fig. 9.

Raccordement Moteurs GRUNDFOS 6"

ul Marron

Vi Bleu

w1 Noir

W2 Marron

u2 Bleu

V2 Noir

PE Jaune/vert




Controler le sens de rotation comme indiqué dans le paragraphe
4.5.1 Contr6le du sens de rotation.

L1 L2 L3 PE

A

[ [ [
wz|uz|vzl
ut| vi|wi|pPE
/

TMOO0 1365 5092

Fig. 9

Si un démarrage étoile-triangle n’est pas requis, mais seulement
un démarrage direct, les moteurs immergés doivent étre raccor-
dés comme l'indique lillustration fig. 10.

L1 L2 L3 PE

~
TMOO0 1366 5092

Fig. 10

4.5.4 Raccordement en cas de marquage non identifié des
cables / raccordement

Si le branchement de chaque fil électrique au réseau n’est pas
indiqué afin d’assurer le sens de rotation correct, procéder ainsi:
Moteurs bobinés pour un démarrage direct:

Raccorder la pompe au réseau d’alimentation.

Ensuite, contrbler le sens de rotation comme indiqué dans le
paragraphe 4.5.1 Contrdle du sens de rotation.

Moteurs bobinés pour un démarrage étoile-triangle:

Les enroulements du moteur sont déterminés par un ohmetre, et
les fils pour chaque enroulement sont nommés en conséquence:
U1l-U2, V1-V2 et W1-W2, voir fig. 11.

U1 u2
V1iv2
Wiwz2

TMO0 1367 5092

Fig. 11

Si un démarrage étoile-triangle est requis, les fils doivent étre
raccordés comme indiqué fig. 9.

Si un démarrage direct est requis, les fils doivent étre raccordés
comme indiqué fig. 10.

Ensuite, contrdler le sens correct de rotation comme indiqué dans
le paragraphe 4.5.1 Contrdle du sens de rotation.

5. Installation de la pompe

Avant de commencer n’'importe quel travail sur la
pompe/le moteur, s’assurer que I'alimentation électri-
que ait été coupée et qu’elle ne puisse pas étre bran-
chée accidentellement.

5.1 Assemblage du moteur et de I'hydraulique

Les boulons et les écrous maintenant les tirants d’assemblage de
la pompe doivent étre serrés en diagonale avec les couples de
serrage suivants:

Type de Nombre de ’ Tirants Couple de
ompe roues d'assemblage serrage
pomp Boulon/écrou [Nm]
SP 55/ SP 90 10 417 M20 180

Les boulons maintenant les chambres entre elles des pompes
SP 270, SP 300 et SP 360 doivent étre serrés a 60 Nm.
S’assurer que I'accouplement entre I’lhydraulique et le moteur soit
bon.

Lors de I'assemblage du moteur et de I'hydraulique, les écrous
doivent étre serrés en diagonale avec les couples de serrage
suivants:

Pompe/moteur Couple de serrage
Diameétre du goujon [Nm]
M8 18
M10 35
M12 60
M14 95
M16 145
M18 200

Nota: S’assurer que les chambres de la pompe soient alignées
une fois I'assemblage terminé.

5.2 Montage du cable immergé

Avant de raccorder le cable immergé au moteur, s'assurer que
la prise du céable soit propre et séche.

Pour faciliter le montage du cable, lubrifier les parties en caout-
chouc de la prise du cable avec une pate silicone non conduc-
trice.

Serrer les vis tenant le cable avec les couples de serrage
suivants:

MS 6000: 4,0 Nm.
MMS 6000: 10 Nm.
MMS 12000: 15 Nm.

5.3 Tuyauterie de refoulement

Si un outil comme une clé a griffes par exemple est utilisé lorsque
la tuyauterie est fixée a la pompe, la pompe doit seulement étre
serrée par la chambre de refoulement.

Les joints du filetage sur la tuyauterie doivent étre correctement
placés et montés ensemble afin d’assurer qu’ils ne se dévisse-
ront pas lorsqu’ils seront soumis a une torsion causée par le
démarrage ou I'arrét de la pompe.

Le bout du filetage assurant la fixation a la pompe ne doit pas
étre plus long que les filetages de la pompe.

Dans le cas de tuyauterie a brides, les brides doivent comporter
des rainures pour fixer les cables et un flotteur, si monté.
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5.4 Profondeur d’'immersion maxi

GRUNDFOS MS 6000: 600 m.
GRUNDFOS MMS 6000: 200 m.
GRUNDFOS MMS 8000: 200 m.

GRUNDFOS MMS 10000: 200 m.
GRUNDFOS MMS 12000: 200 m.

5.5 Montage du cable

Des colliers de fixation attache-cables doivent étre utilisés tous
les 3 m pour fixer le cable immergé et I'élingue a la tuyauterie.

GRUNDFOS fournit des colliers de fixation attache-cables sur

demande. Ceux-ci sont constitués d’une bande en caoutchouc
épaisse de 1,5 mm et de 16 boutons.

Montage du cable: Couper la bande en caoutchouc pour que
la piece sans encoche devienne aussi longue que possible.
Mettre le bouton dans la premiére encoche.

Placer I'élingue le long du cable immergé, fig. 12.

TMOO 1369 5092

Fig. 12

Enrouler d’un tour la bande autour du cable et de I'élingue.
Ensuite faire un deuxieme tour et serrer fortement.

Pousser I’encoche sur le bouton et ensuite couper la bande.
Lorsque des sections de cable plus larges sont utilisées, il sera
nécessaire d’enrouler la bande plusieurs fois.

Lorsque des tuyaux a brides sont utilisés, les colliers de fixation
doivent étre placés en dessus et en dessous de chaque joint.

5.6 Descente de la pompe

Il est recommandé de vérifier le forage par une sonde avant de
descendre la pompe pour s'assurer que le forage n’est pas obs-
trué.

Descendre la pompe avec attention dans le forage, faire attention
a ne pas endommager le cable moteur.

Nota: Ne pas descendre ou coucher la pompe par le cable
moteur.

5.7 Profondeur de I'installation

Le niveau dynamique de I'eau doit toujours étre en dessus de

la crépine d’aspiration de la pompe, voir paragraphe

3.2 Positionnement et fig. 13.

La pression minimale a I'aspiration est indiquée dans la courbe
de NPSH de la pompe.

La marge de sécurité minimale doit étre de 1 mCE.

Il est recommandé d’installer la pompe de facon a ce que le
moteur se trouve en dessus de la crépine du forage afin d’assurer
un refroidissement optimal, selon le paragraphe

3.4 Températures du liquide/refroidissement.

Lorsque la pompe a été installée a la profondeur requise, la téte
de puits doit étre rendue étanche.

6. Démarrage et fonctionnement

6.1 Démarrage

Lorsque la pompe a été correctement branchée et est compléte-
ment immergée, elle peut étre démarrée avec la vanne au refou-
lement fermée a approximativement un 1/3 de son ouverture
totale.
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Le sens de rotation doit étre contrélé comme indiqué dans le
paragraphe 4.5.1 Contréle du sens de rotation.

Si I'eau contient des impuretés, la vanne doit étre ouverte
graduellement jusqu’a ce que I'eau devienne claire. La pompe
ne doit pas étre arrétée avant que I'eau soit complétement claire;
autrement, I’hydraulique et le clapet de retenue peuvent étre
obstrués.

A mesure que la vanne est ouverte, le niveau doit étre controlé
pour s'assurer que la pompe soit toujours immergée.

Le niveau dynamique de I'eau doit toujours étre situé en dessus
de la crépine d’aspiration de la pompe, voir paragraphe

3.2 Positionnement et fig. 13.
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Fig. 13
L1: Profondeur minimum d’installation en dessous du
niveau dynamique de I'eau: 1 métre minimum.
L2: Profondeur du niveau dynamique de I'eau.
L3: Profondeur du niveau statique de I'eau.
L4: Soutirage. C’est la différence entre le niveau dynamique
et statique de 'eau.
L5: Profondeur de I'installation.

Si la pompe débite plus que la production du forage, il est
recommandé de mettre un coffret CU 3 ou autre chose pour
protéger la pompe contre le fonctionnement a sec.

Si aucune électrode de niveau ou interrupteur a flotteur sont
installés, le niveau d’eau peut descendre jusqu’a la crépine
d’aspiration de la pompe et la pompe prendra de l'air.

Le pompage de I'eau contenant de I'air peut endommager la
pompe et entrainer un refroidissement insuffisant du moteur.

6.2 Fonctionnement

6.2.1 Débit minimum

Pour assurer un refroidissement nécessaire du moteur, la pompe
ne doit jamais étre placée en dessous des limites fixées dans le
paragraphe 3.4 Températures du liquide/refroidissement.

6.2.2 Démarrages/arréts

Type de moteur Nombre de démarrages

Min. 1 par an recommandé.
Max. 30 par heure.
Max. 300 par jour.

MS 6000

Min. 1 par an recommandé.
Max. 15 par heure.
Max. 360 par jour.

MMS 6000

Min. 1 par an recommandé.
Max. 10 par heure.
Max. 240 par jour.

MMS 8000

Min. 1 par an recommandé.
Max. 8 par heure.
Max. 190 par jour.

MMS 10000

Min. 1 par an recommandé.
Max. 5 par heure.
Max. 120 par jour.

MMS 12000




7. Maintenance et réparation

Les pompes ne nécessitent aucune maintenance.

Toutes les pompes sont faciles a réparer.

GRUNDFOS fournit des Kits et des outils pour la maintenance
des pompes. Le “Service manual” de GRUNDFOS est disponible
sur demande.

Les pompes peuvent étre réparées dans un SAV GRUNDFOS.

Si la pompe a été utilisée pour le pompage d'un
liquide dangereux pour la santé ou toxique, elle doit
étre classée comme contaminée.

Si GRUNDFOS est chargé de la réparation de la pompe, il doit
étre clairement indiqué quel liquide a été pompé etc... avant de
retourner la pompe. Autrement GRUNDFOS peut refuser la
pompe.

Les frais d’envoi de la pompe chez GRUNDFOS seront pris en
charge par le client.
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8. Tableau de recherche des pannes

Pannes

Causes

Corrections

1.

La pompe ne fonctionne
pas.

a)

Les fusibles ont sauté.

Remplacer les fusibles. S'ils sautent a nouveau, faire
un contrble plus approfondi de I'installation électrique.

b) Le disjoncteur différentiel a déclenché. Réenclencher le disjoncteur.

c) Pas d'électricité. Contacter EDF concernant la coupure de I'alimenta-

tion.

d) Le relais thermique a déclenché. Réenclencher le relais thermique (automatiquement

ou manuellement). S’il déclenche une nouvelle fois,
vérifier la tension d’alimentation. Si la tension est O.K.,
voir points €) - h).

e) La protection moteur/le contacteur est Remplacer la protection moteur/le contacteur.
défectueux.

f) Le coffret de démarrage est défectueux. Réparer ou remplacer le coffret de démarrage.

g) Le circuit de commande est coupé ou Controler I'installation électrique.
défectueux.

h) La protection manque d’eau a coupé I'ali- Vérifier le niveau d’eau. S'il est O.K., controler
mentation électrique de la pompe a cause les électrodes de niveau ou l'interrupteur a flotteur.
du niveau trop bas de I'eau.

i) La pompe/cable immergé est défectueux. Réparer/remplacer la pompe/cable.

2. La pompe tourne mais a) La vanne de refoulement est fermée. Ouvrir la vanne.
ne débite pas d’eau. b) Pas d’eau ou un niveau d’eau trop bas dans Voir point 3 a).
le forage.

c) Le clapet de retenue est bloqué dans sa Lever la pompe et réparer ou remplacer le clapet de
position fermée. retenue.

d) La crépine d'aspiration est bouchée. Lever la pompe et nettoyer la crépine d’aspiration.

e) La pompe est défectueuse. Réparer/remplacer la pompe.

3. Lapompe fonctionnea a) L’abaissement de la nappe est plus grand Augmenter la profondeur d’immersion de la pompe;
débit réduit. que prévu. étrangler la pompe ou remplacer celle-ci par un
modele plus petit pour avoir un plus petit débit.

b) Le sens de rotation n’est pas correct. Voir paragraphe 4.5.1 Contréle du sens de rotation.

c) Les vannes au refoulement sont partielle- Contrbler et nettoyer/remplacer les vannes, si néces-
ment fermées ou bloquées. saire.

d) Le tuyau de refoulement est bouché par Nettoyer/remplacer le tuyau de refoulement.
des impuretés (ocre).

e) Le clapet de retenue de la pompe est partiel- Lever la pompe et contrdler/remplacer le clapet.
lement bloqué.

f) La pompe et le tuyau montant sont partielle- Lever la pompe. Contréler et nettoyer ou remplacer
ment bouchés par des impuretés (ocre). la pompe, si nécessaire. Nettoyer les tuyaux.

g) La pompe est défectueuse. Réparer/remplacer la pompe.

h) Fuite de la tuyauterie. Controler et réparer les tuyaux.

i) Le tuyau montant est défectueux. Remplacer le tuyau montant.

4. Nombre de démarrages/ a) La pression différentielle au contacteur Augmenter la pression différentielle. Cependant, la
arréts trop fréquents. manométrique entre le démarrage et I'arrét  pression d’arrét ne doit pas dépasser la pression de
est trop petite. fonctionnement de I'hydrophore, et la pression de
marche doit étre suffisamment élevée afin d’assurer
une alimentation suffisante d’eau.

b) Les électrodes de niveau d'eau ou interrup- Régler les électrodes, les interrupteurs de niveau pour
teur de niveau dans le réservoir ne sont pas assurer un temps convenable entre le déclenchement
installés correctement. et I'enclenchement de la pompe. Voir les notices

d’installation et de fonctionnement pour les appareils
automatiques utilisés. Si les intervalles de temps entre
I'enclenchement et le déclenchement de la pompe ne
peuvent pas étre changés par des commandes auto-
matiques, le débit de la pompe peut éventuellement
étre réduit par étranglement de la vanne de refoule-
ment.

c) Le clapet de retenue fuit ou se maintient Lever la pompe, et nettoyer/remplacer le clapet de
fermé dans sa position demi-ouverte. retenue.

d) Le volume d'air dans I'hydrophore/le réser-  Régler le volume d’air dans I'hydrophore/le réservoir a
voir a diaphragme est trop petit. diaphragme en accord avec les notices d'installation et

d’entretien.

e) L’hydrophore/le réservoir a diaphragme est Augmenter la capacité de I’hydrophore/du réservoir a

trop petit.

diaphragme (remplacer par un autre réservoir).

f)

Le diaphragme du réservoir est défectueux.

Controler le réservoir.
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9. Controle du moteur et du cable

1. Tension d’alimentation
un voltmetre.

disjoncteur.

TMO0O0 1371 5092

Mesurer la tension entre phases avec

Connecter le voltmeétre aux bornes du

La tension doit, lorsque le moteur est chargé, étre comprise
dans le domaine spécifié dans le paragraphe 4.1 Généralités.
Le moteur peut éventuellement griller s'il y a une trop grande
variation de tension.

Une large variation de la tension entrainerait une surintensité
qui peut détériorer le moteur. Dans ce cas, arréter la pompe
jusqu’a ce que le défaut soit corrigé.

2. Consommation de courant Mesurer I'intensité sur chaque phase
pendant que la pompe est en marche a
une pression constante (si possible a
un débit ou le moteur est le plus

chargé).

Pour l'intensité de service, voir la

plague de données.

TMO0O0 1372 5092

Le déséquilibre entre phases ne doit pas excéder 5%.

Si I'intensité excede l'intensité a pleine charge, ceci peut étre

causé par:

» Les contacts de la protection moteur sont grillés. Remplacer
les contacts.

* Mauvais contact au niveau du discontacteur ou des joints de
céble. Voir point 3.

» Tension trop élevée ou trop basse du réseau. Voir point 1.

» Les enroulements du moteur sont court-circuités ou partiel-
lement coupés. Voir point 3.

* Une pompe avariée surcharge le moteur. Lever la pompe
pour inspection.

» La résistance des enroulements moteur varie trop. Inverser

I'ordre des phases pour avoir une charge plus uniforme.
Si cela ne vous aide pas, voir point 3.

Points 3 et 4: Les mesures ne sont pas nécessaires lorsque la tension de réseau et la consommation de courant sont normales.

3. Résistance des
enroulements

Déconnecter le cable immergé.

tance du cable.

TMOO0 1373 5092

Mesurer la résistance des enroule-
ments en tenant compte de la résis-

La variation entre valeur mini et valeur maxi ne doit pas
excéder 5%.

Si la variation est supérieure a 5%, lever la pompe.

Mesurer le moteur, le cable moteur et le cable immergé
séparément, et réparer ou remplacer les piéces défectueuses.

Déconnecter le cable immergé.

Mesurer la résistance d’isolement de

chaque phase a la terre.

r-f.%

faite soigneusement.

TMO00 1374 5092

Veiller a ce que la prise de terre soit

Si la résistance d’isolement mesurée est plus petite que

0,5 MQ, la pompe doit étre levée pour réparation du moteur ou
du cable.

Les prescriptions locales peuvent spécifier d’autres valeurs
pour la résistance d’isolement.

10. Dispositions

Dispositions relatives a I'utilisation du produit et de ses compo-
sants:

1. Utiliser un service local public ou privé d’assainissement.

2. Siaucun service d’'assainissement n’est compétent pour le
type de matériel, veuillez renvoyer le produit a GRUNDFOS
ou un centre de réparation agréé.

Nous nous réservons tout droit de modifications.
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Prima di procedere all'installazione, leggere attenta-
mente queste istruzioni. L'installazione ed il funzio-
namento dovranno inoltre essere conformi ai regola-
menti locali ed alla pratica della regola d’arte.
Queste istruzioni sono da applicare ai motori sommersi GRUND-
FOS, tipo MS e MMS, e alle pompe sommerse GRUNDFOS, tipo
SP 55, SP 90, SP 270, SP 300 e SP 360, provviste di motori
sommersi, tipo MS 0 MMS.
Se la pompa viene accoppiata ad un motore diverso dal tipo
GRUNDFOS MS o MMS, siate certi che i dati di targa di
quest’ultimo non siano differenti da quanto dichiarato in queste
istruzioni.

1. Consegha e magazzinaggio

1.1 Consegna

Le pompe sommerse GRUNDFOS vengono fornite nel loro
imballo originale nel quale devono rimanere fino al momento
dellinstallazione.

Abbiate cura di non sottoporre la pompa a flessione quando essa
non € pit imballata: cio potrebbe causare il disassamento ed

il danneggiamento della pompa stessa.

La targhetta sciolta che viene fornita con la pompa, deve essere
fissata vicino all’apparecchiatura elettrica di comando.

La pompa non deve essere esposta ad inutili urti e collisioni.
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1.2 Magazzinaggio e movimentazione

Temperatura di magazzinaggio:

Pompa: dai —20°C a +60°C.

Motore: dai —20°C a +70°C.

| motori devono essere immagazzinati al coperto, in locale secco
e ben ventilato.

Nota: Se i motori MMS rimangono immagazzinati piu a lungo di
un anno, l'albero deve essere ruotato almeno una volta al mese.
Se un motore € stato immagazzinato piu di un anno, prima
dell'utilizzo le parti rotanti devono essere disassemblate e con-
trollate prima dell’'uso.

La pompa non deve essere esposta ai raggi solari.

Se la pompa non é stata imballata, dovra essere conservata in
magazzino orizzontalmente, adeguatamente sostenuta, oppure
verticalmente, per prevenire il possibile disassamento. Verificare
che la pompa non possa rotolare o cadere. Durante lo stoccag-
gio, la pompa puo essere sostenuta come mostrato in figura 1.
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Fig. 1

Se la pompa non viene impiegata in posizione verticale, bisogna
provvedere a sollevare sia il corpo pompa che il motore, vedere
fig. 2. Notare che il baricentro variera in base al tipo di pompa.
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Fig. 2

1.2.1 Protezione dal freddo

Se la pompa viene posta in magazzino dopo essere stata usata,
deve essere conservata in un luogo in cui la temperatura non
scenda al di sotto degli 0°C, oppure assicurarsi che il liquido
motore sia antigelo.

2. Dati generali

2.1 Applicazioni

Le pompe sommerse GRUNDFOS, tipo SP, sono progettate per
un’ampia gamma di applicazioni, come I'approvvigionamento
idrico per abitazioni private, per acquedotti ed industrie. Indispen-
sabili in caso di abbassamento del livello di falda e per 'aumento
pressione.

Immergete completamente la pompa sotto il livello dell'acqua
quando la installate sia orizzontalmente che verticalmente.
Vedere paragrafo 3.2 Limiti di posizionamento.

2.2 Liquidi pompati
Liquidi puliti, non esplosivi, senza particelle solide o fibre.

Il contenuto massimo di sabbia nell’acqua non deve superare i
50 g/m3. Una piu alta concentrazione di sabbia ridurra la vita della
pompa ed aumentera il rischio di blocco.

Se la pompa € utilizzata per pompare liquidi con una densita
superiore all'acqua, occorrera usare un motore con una potenza
proporzionalmente maggiore.

Nota: Contattate GRUNDFOS qualora intendiate pompare un
liquido con una viscosita 0 un'aggressivita superiore a quella
dell'acqua potabile.

Per temperatura massima del liquido vedere paragrafo

3.4 Temperatura del liquido/raffreddamento.



2.3 Livello sonoro

Il livello sonoro e stato misurato secondo le leggi della CE;
in particolare la Direttiva sui Macchinari 2006/42/CE.
Livello sonoro delle pompe:

Applicabile a pompe sommerse in acqua, senza valvola esterna
di regolazione.

Tipo di pompa Lpa [dB(A)]
SP 55 71
SP 90 71
SP 270 7
SP 300 77
SP 360 77

Livello sonoro del motore:

Il livello sonoro dei motori GRUNDFOS MS e MMS ¢ inferiore a
70 dB(A).

Per utilizzare altri motori: guardare le istruzioni di installazione e
funzionamento.

3. Preparazione

Prima di iniziare dei lavori sulla pompa, accertarsi
che l'alimentazione elettrica sia stata tolta e che non
possa venire accidentalmente riattivata.

3.1 Controllo del liqguido nel motore

3.1.1 Generalita
I motori sommersi sono riempiti in fabbrica con liquido speciale
non tossico con funzione antigelo fino a —20°C.

Nota: Il liquido nel motore dovrebbe essere controllato e rabboc-
cato se necessario.

Nota: Se c’é rischio di gelo o nel caso in cui il motore sia stato
completamente svuotato, si deve usare il liquido speciale
GRUNDFOS. In caso diverso é sufficiente acqua pulita.

(Non usare mai acqua distillata).

3.1.2 Riempimento - motori sommersi GRUNDFOS MS 6000

* Se il motore viene fornito come componente separato,
€ necessario controllare il livello del liquido prima di effettuare
il collegamento con la parte idraulica, vedi fig. 3.

» Su elettropompe consegnate da GRUNDFOS gia assemblate,
il livello del liquido € gia stato controllato.

« Durante le manutenzioni, in ogni caso, controllare il livello del
liquido, vedi fig. 3.

Per riempire il motore, procedere come segue:

Il foro di riempimento del liquido € situato sulla testa del motore.

1. Posizionate la pompa come mostrato in figura 3. La vite per
il iempimento del liquido deve essere nel punto piu alto del
motore.

2. Togliere la vite di riempimento.

3. Con la siringa (fig. 3) iniettate il liquido di riempimento fino a
farlo fuoriuscire dal foro di riempimento.

4. Riavvitate la vite a fondo prima di muovere la pompa.

Coppia di serraggio: 3,0 Nm.

La pompa € pronta per l'installazione.

JE—

1
Fig. 3
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3.1.3 Riempimento - motori sommersi GRUNDFOS MMS 6000,
MMS 8000, MMS 10000 e MMS 12000

Per riempire il motore, procedere come segue:

1. Posizionate la pompa come mostrato in figura 4.

2. Svitare la vite (A) dal foro di riempimento ed inserite il niplo
con il capillare e I'imbuto fornito con il motore.

3. Rimuovere la vite di sfiato (B) per permettere la fuoriuscita
d’aria del motore.

4. Tenere I'imbuto piu alto del tappo di sfiato versando acqua
pulita fino a cui il liquido comincera a fuoriuscire dal motore.

5. Fermare il iempimento. Riavviate la vite (A) nel tappo di riem-
pimento e stringetelo in modo sicuro.

La pompa & pronta per l'installazione.

TMO1 4986 1299

Fig. 4
3.2 Limiti di posizionamento

Se la pompa viene installata in una posizione acces-
sibile alle persone, bisogna evitare ogni possibilita di
contatto tra giunto e persone, per esempio dotandola
di uno schermo protettivo.

A seconda del tipo di motore, la pompa puo essere installata sia
verticalmente che orizzontalmente. La lista completa dei motori
adatti per l'installazione orizzontale ¢ illustrata nella sezione
3.2.1.

Se la pompa ¢ installata orizzontalmente la camera di mandata
non dovrebbe mai risultare al di sotto del piano orizzontale, vedi
fig. 5.
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Consentito

Non consentito
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Fig. 5

Se la pompa ¢ installata orizzontalmente in una vasca, si racco-
manda di inserirla in una camicia di raffreddamento.

3.2.1 Motori adatti per installazione orizzontale

Installazione

Mot Velocita
otore -
del liquido Verticale Orizzontale
attorno al
motore
Gunoros et ace e
MS e MMS (~68°F) S
O0m/s consigliata
GRUNDFOS 015 m/s 40°C 40°C
MS ’ (~105°F) (~105°F)
GRUNDFOS 015 m/s 25°C 25°C
MMS ’ (~=77°F) (~=77°F)

Nota: Per convezione libera si intende il caso in cui il diametro
del pozzo sia di 2" maggiore del diametro del motore.

Motori di altre marche: vedere le specifiche costruttive.

4. Collegamenti elettrici

Prima di iniziare dei lavori sulla pompa, accertarsi
' che l'alimentazione elettrica sia stata tolta e che non
4 possa venire accidentalmente riattivata.

Potenza Potenza

nominale nominale
Tipo del motore 50 Hz 60 Hz
[kW] [kW]

MS 6000 Tutte le taglie Tutte le taglie
MMS 6000 3,7a18,5 3,7a18,5
MMS 8000 22,0 a 55,0 22,0 a 55,0
MMS 10000 75,0 a 110,0 75,0 a 110,0
MMS 12000 147,0 a 190,0 -

Nota: Durante il funzionamento l'interconnettore di aspirazione
deve sempre essere sommerso.

In speciali condizioni pud essere necessario sommergerlo piu a
fondo in funzione del punto di lavoro, temperature ed NPSH della
pompa.

Nota: Se la pompa viene usata per il pompaggio di liquidi caldi
(da 40°C a 60°C), particolare cura va posta nell’evitare che le
persone vadano a contatto con la pompa e/o I'impianto (ad es.
installando una gabbia di protezione).

3.3 Diametro di pompa/motore
I massimo diametro di pompa/motore appare nella tabella a
pag. 109.

Verificate che il pozzo non presenti restrizioni o ostacoli alla
discesa della pompa.

3.4 Temperatura del liquido/raffreddamento

| valori di massima temperatura del liquido e minima velocita del
liguido attorno al motore, appaiono dalla tabella di seguito ripor-
tata.

Si raccomanda di installare il motore sopra il filtro del pozzo in
modo da assicurargli il necessario raffreddamento.

Nota: Nelle installazioni dove non si hanno le velocita stabilite
per il liquido si dovra provvedere con una camicia di raffredda-
mento.

Se si presenta il rischio di sedimento sul motore dovuto a sabbia,
I'uso di una camicia di raffreddamento € raccomandabile.

3.4.1 Massima temperatura del liquido

Considerando le parti in gomma della pompa e del motore,

la temperatura del liquido non deve superare i 40°C (~105°F).
Guardare la tabella sottostante.

La pompa puod operare a temperature comprese tra 40°C e 60°C
(~105°F e 140°F) sostituendo le parti in gomma ogni tre anni.
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4.1 Generalita

| collegamenti dovranno essere eseguiti da un elettricista autoriz-
zato secondo le regole vigenti.

La tensione di alimentazione, la corrente e il cos ¢ appaiono sulla
targhetta motore da conservare nel quadro elettrico.

Le variazioni di tensione sopportabili per i motori sommersi
GRUNDFOS MS sono +6%/—10% del valore nominale (incluse
le variazioni nel voltaggio d’alimentazione e le perdite nei cavi).
Le variazioni di tensione sopportabili per i motori sommersi
GRUNDFOS MMS sono +5%/-5% del valore nominale (incluse
le variazioni nel voltaggio d’alimentazione e le perdite nei cavi).
Inoltre, bisogna controllare che ci sia simmetria nel voltaggio
delle linee, cioeé la stessa differenza di tensione fra le varie fasi;
guardare il paragrafo 9. Tabella ricerca guasti motore e cavo,
punto 2

La pompa deve avere la messa a terra.

La pompa deve essere collegata a un interruttore
esterno.

Per rendere conforme alla Direttiva (2004/108/CE) un motore
GRUNDFOS MS con trasmettitore di temperatura incorporato e
funzionante, bisogna sempre collegare un condensatore da
0,47 pF tra due fasi del motore (in accordo alla IEC 384-14),
come mostrato in fig. 6.

0,47 uF
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Fig. 6



| motori sono predisposti per avviamento diretto o per stella/
triangolo (Y/A) e la corrente di avviamento varia da 4 a 6 volte la
corrente nominale del motore.

La durata dell’avviamento € di circa 0,1 sec. Per questo l'avvia-

mento diretto in linea & approvato dall’ente erogatore di energia
elettrica.

4.1.1 Funzionamento con convertitore di frequenza

Motori GRUNDFOS:

I motori trifase GRUNDFOS possono essere alimentati con
convertitore di frequenza.

Nota: Se si collega un motore GRUNDFOS MS con trasmettitore
di temperatura a un convertitore di frequenza, fondera il fusibile
incorporato nel trasmettitore rendendolo cosi inattivo. Il
trasmettitore non potra essere riattivato. Questo significa che da
questo momento il motore funzionera come se il trasmettitore non
ci fosse.

Nel caso fosse necessario dotare il motore sommerso di un
trasmettitore di temperatura, € possibile ordinare un sensore
GRUNDFOS tipo Pt100.

Durante il funzionamento con convertitore di frequenza, non &
consigliabile far funzionare il motore ad una frequenza superiore
di quella nominale (50 o 60 Hz). Per il funzionamento della
pompa, € importante non ridurre mai la frequenza (e conseguen-
temente la velocita) ad un livello tale per cui non si riesca piu ad
assicurare il necessario raffreddamento richiesto dal motore.
Per evitare danni al corpo pompa, bisogna assicurarsi che il
motore si fermi quando il flusso sia inferiore a 0,1 volte quello
nominale.

In dispendenza del tipo di convertitore il motore puo ricevere
picchi di tensione pericolosi.

| suddetti disturbi possono essere eliminati con I'installazione di
un filtro RC fra il convertitore ed il motore.

Un possibile incremento del rumore del motore puo essere abbat-
tuto con l'installazione di un filtro LC, il quale pud anche eliminare
i picchi di tensione dal convertitore di frequenza.

Per altre informazioni contattate il costruttore del convertitore o
la GRUNDFOS.

4.2 Protezione del motore
I motori GRUNDFOS MS sono disponibili con o senza un tras-
mettitore di temperatura incorporato.

I motori con il trasmettitore di temperatura incorporato e funzio-
nante devono essere protetti per mezzo di:

e un motoavviatore con relé termico oppure
e un MTP 75 e un motoavviatore con relé termico oppure
* un CU 3 e un contattore.

| motori senza il trasmettitore di temperatura o con il trasmettitore
scollegato devono essere protetti per mezzo di:

e un motoavviatore con relé termico oppure
¢ un CU 3 e un contattore.

| motori GRUNDFOS MMS non sono dotati di trasmettitore di
temperatura. Il sensore Pt100 é disponibile come accessorio.

I motori con un sensore Pt100 devono essere protetti per mezzo
di:

e un motoavviatore con relé termico oppure

* un CU 3 e un contattore.

| motori senza un sensore Pt100 devono essere protetti per
mezzo di:

e un motoavviatore con relé termico oppure
e un CU 3 e un contattore.

4.2.1 Regolazione del motoavviatore

Con motori freddi, il tempo di intervento della protezione deve
essere inferiore a 10 sec. con 5 volte il valore della corrente
nominale del motore.

Nota: Se questa condizione non é verificata la garanzia decade.
Per assicurare la migliore protezione regolare il relé termico nel
seguente modo:

1. Regolate il termico al valore della corrente nominale del
motore.

2. Fate funzionare la pompa per circa mezz’'ora in condizioni
normali.

3. Lentamente abbassate la taratura del termico fino a fare
intervenire il relé termico.

4. Aumentate ora tale valore del 5%.

Il valore massimo permesso di regolazione ¢ pari al valore

nominale della corrente del motore.

Per motori con avviamento Y/A vale quanto detto sopra ma il

valore selezionato sera al massimo 0,58 volte la corrente di targa

del motore.

Il tempo di scambio con avviamento Y/A o autotrasformatore non

deve superare 2 secondi.

4.3 Protezione antifulmine

Si puo dotare l'installazione di speciali sistemi che proteggono
contro le sovratensioni causate ad esempio da fulmini, vedere
fig. 7.
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Fig. 7

Tale protezione non € comunque efficace contro la fulminazione
diretta sull'installazione.

La sua migliore collocazione ¢ sull'installazione elettrica ed il piu
vicino possibile al motore, sempre in accordo con le norme di
installazioni elettriche.

Richiedete a GRUNDFOS le protezioni antifulmine.

4.4 Dimensione cavi
Verificate che i cavi sommersi siano del tipo sommergibile e
compatibile con la temperatura del liquido.
GRUNDFOS puo fornire cavi sommersi del tipo necessario.
La sezione (q) del cavo deve soddisfare i seguenti requisiti:
1. Il cavo dovra avere una portata di corrente compatibile con
la corrente nominale (1) del motore.
2. La caduta di tensione dovra garantire un valore di tensione
sufficiente al motore.
Usate la maggiore tra le sezioni individuate al punto 1 e 2.
Rif. 1: La seguente tabella indica le portate dei cavi (cioé la mas-
sima corrente sopportabile dal cavo sommerso) in ambiente con
temperatura max. di 30°C.
Per temperatura superiori contattare GRUNDFOS.
Nella scelta del cavo verificate pertanto che la corrente in esame
non superi il valore della portata (ls) del cavo.
Per avviamento Y/A, dimensionate i cavi affinché il valore di
0,58 x corrente nominale del motore non superi la portata in
corrente (lg) del cavo.

q [mm?] Is [A] q [mm?] Is [A]
1,5 18 50 153
2,5 25 70 196

4 34 95 238
6 43 120 276
10 60 150 319
16 80 185 364
25 101 240 430
35 126 300 497
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Se non utilizzate i cavi GRUNDFOS andranno verificati i valori
sulle tabelle di portata dei cavi utilizzati.
Rif. 2:
Nota: La sezione del cavo sommerso deve essere sufficiente a
soddisfare i requisiti di qualita specificati al paragrafo
4.1 Generalita.
La caduta di tensione relativa ad una certa azione del cavo
scelto, puo essere calcolata dai diagrammi di pagg. 110 e 111,
dove
| = Corrente nominale del motore.
Per avviamento Y/A
| = corrente nominale x 0,58.
Lx = Lunghezza del cavo che determina la caduta di tensione
pari all'1% di quello di linea.

« lunghezza del cavo
caduta di tensione ammessa%

q= Sezione del cavo sommerso.

Collegate con linea retta il valore di corrente del motore ed

il valore Lx imposto. Tale linea intersechera I'asse delle sezioni q
nel punto cercato. Scegliete il valore immediatamente superiore a
questo.

| diagrammi sono costruiti sulla base della seguente formula:

L= U x AU

I x 1,73 x 100 x (cose x P+ sing x XI)
dove !
L= Lunghezza del cavo sommerso [m]
U= Tensione di targa [V]
AU = Caduta di tensione [%]
I = Corrente nominale del motore [A]
cosep = 0,9
p= Resistenza specifica: 0,02 [Qmm?2/m]
q= Sezione del cavo sommerso [mm?]
sinp = 0,436
Xl =  Resistenza induttiva: 0,078 x 103 [Q/m]

4.5 Collegamento del motore

| motori sommersi trifase dovrebbero essere protetti, vedere

il paragrafo 4.2 Protezione del motore.

Se utilizzate il CU 3 fate riferimento alle specifiche istruzioni.

Quando si usa un quadro convenzionale fate attenzione a quanto

segue.

4.5.1 Controllo del senso di rotazione

Nota: La pompa non puod essere avviata fino a che l'interconnet-

tore di aspirazione non € stato completamente sommerso.

Una volta collegatala all'alimentazione elettrica, determinare

il senso di rotazione come segue:

1. Avviare la pompa e controllare la quantita di acqua e la preva-
lenza fornite.

2. Fermare la pompa e scambiare i collegamenti di due fasi.
Nel caso di motori con avviamento Y/A, cambiare Ul con V1 e
U2 con V2.

3. Avviare la pompa e controllare la quantita di acqua e la preva-
lenza fornite.

4. Fermare la pompa.

5. Confrontare i risultati ottenuti dopo aver eseguito i punti 1 e 3.
Il collegamento corretto € quello che la maggior quantita
d’acqua e la massima prevalenza.
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4.5.2 Motori GRUNDFOS, avviamento diretto in linea

| collegamenti per questo tipo di avviamento appaiono nella
tabella seguente e in fig. 8.

Cavo/Collegamento

Linea
Motori GRUNDFOS 6", 8", 10" e 12"
L1 U
L2 \%
L3 w
PE PE

Controlla il senso di rotazione come descritto al paragrafo
4.5.1 Controllo del senso di rotazione.

L1 L2 L3 PE
|
|
I
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U VvV W PE S
| 3
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Fig. 8

4.5.3 Motori GRUNDFQOS, avviamento Y/A

| collegamenti per questo tipo di avviamento appaiono nella
tabella seguente e in fig. 9.

Collegamento Motori GRUNDFOS 6"

Ul Marrone
Vi Blu

W1 Nero
W2 Marrone
u2 Blu

V2 Nero

PE Giallo/verde

Controlla il senso di rotazione come descritto al paragrafo
4.5.1 Controllo del senso di rotazione.

L1 L2 L3 PE

A

NRER
|w2|u2|v2!
ut| vi|wa|PE

)
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TMOO 1365 5092

Fig. 9

Se non e richiesto I'avviamento Y/A ma diretto, il collegamento &
quello in fig. 10.



L1 L2 L3 PE
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Fig. 10

4.5.4 Collegamento in caso di cavi elettrici non segnati
Considerando che il giusto collegamento determina la corretta
rotazione, procedete come di seguito indicato:

Motori adatti ad avviamento diretto:

Collegare la pompa alle linee.

Poi controllare il senso di rotazione come descritto al paragrafo
4.5.1 Controllo del senso di rotazione.

Motori adatti ad avviamento Y/A-start:

Le estremita degli avvolgimenti sono individuati con un tester e
marcati corrispondentemente: U1-U2, V1-V2 e W1-W2, vedere
fig. 11.

u1u2
V1v2
wiw2

TMOO0 1367 5092

Fig. 11

Se si vuole I'avviamento Y/A, collegare i conduttori come in fig. 9.
Se si vuole I'avviamento diretto, collegare i conduttori come in
fig. 10.

Poi controllare il senso di rotazione come descritto al paragrafo
4.5.1 Controllo del senso di rotazione.

5. Installazione della pompa

Prima di iniziare qualsiasi lavoro sulla pompa o sul
motore assicurarsi di aver disinserito I'alimentazione
elettrica e che non possa essere reinserita acciden-
talmente.

5.1 Assemblaggio di motore e pompa

| bulloni e i dadi che assicurano i tiranti alla pompa devono
essere serrati diagonalmente secondo i valori di coppia dichiarati
in questa tabella:

Diametro dei tiranti

pompa/motore Coppia [Nm]
M8 18
M10 35
M12 60
M14 95
M16 145
M18 200

Tino pompa Numero di Bulloni/dadi Coppia
po pomp giranti dei tiranti [Nm]
SP 55/ SP 90 10a17 M20 180

La coppia di serraggio dei dadi che assicura i tiranti alla pompa
modello SP 270, SP 300 e SP 360 deve essere di 60 Nm.
Accertate il perfetto incastro degli alberi motore - pompa.
Quando assemblate il motore e la pompa, i dadi devono essere
serrati diagonalmente secondo i valori di coppia dichiarati in que-
sta tabella:

Nota: Assicurarsi di aver correttamente allineato le camere della
pompa dopo aver completato I'assemblaggio.

5.2 Cablaggio del cavo sommerso
Prima di cablare il cavo al motore, assicurarsi che la presa del
cavo sia asciutta e pulita.

Per facilitare il cablaggio del cavo, lubrificare le parti in gomma
della spina con una pasta siliconata non-conduttiva.

Serrare le viti tenendo il cavo alle torsioni dichiarate:

MS 6000: 4,0 Nm.
MMS 6000: 10 Nm.
MMS 12000: 15 Nm.

5.3 Tubazione di mandata

Se la pompa € gia accoppiata alla tubazione di mandata e si usa
una chiave a catena per tubi, la pompa dovra essere stretta solo
afferrandola per la bocca di mandata.

| tubi filettati dovranno essere collegati in modo da contenere
I'azione a svitare dovuta all’avviamento/arresto della pompa.

Il filetto del tubo che si avvita alla pompa non deve essere piu
lungo del filetto della pompa.

Per tubi flangiati si dovranno prevedere delle cavita che ricevono
il cavo elettrico ed il tubetto di plastica per indicare il livello
dell’acqua.

5.4 Massima profondita d’installazione

GRUNDFOS MS 6000: 600 m.
GRUNDFOS MMS 6000: 200 m.
GRUNDFOS MMS 8000: 200 m.

GRUNDFOS MMS 10000: 200 m.
GRUNDFOS MMS 12000: 200 m.

5.5 Sistemazione del cavo

Per fissare il cavo sulla fune di sostegno o sulla tubazione di
mandata bisogna usare delle fascette da posizionare ogni

3 metri.

GRUNDFOS puo fornire un set di fascette di 1,5 mm di spessore
e 16 bottoni.

Sistemazione cavo: Togliete il nastro in gomma in modo che

la parte senza asola sia la pit lunga possibile.

Avvolgete la fascetta una volta sul cavo e sulla fune disponendo
le parti come in fig. 12.
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Fig. 12
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Avvolgete poi il tutto una o piu volte attorno al tubo fermando la
fascetta con asola e bottone.

Avvolgete poi almeno due volte e strettamente il tubo, il cavo e
la fune.

Una volta fermato, tagliate la sporgenza della fascetta.

Con cavi di grossa dimensione avvolgere piu volte.

Con tubi flangiati le fascette saranno applicate prima e dopo
le flange.

5.6 Inserimento della pompa

Si raccomanda di verificare che il pozzo non sia ostruito per tutta
la sua lunghezza.

Calate la pompa nel pozzo evitando di danneggiare il cavo elet-
trico e cavo sommerso.

Nota: Non utilizzate il cavo elettrico per calare la pompa.

5.7 Profondita di installazione

Il livello dinamico nel pozzo deve garantire la copertura dell’inter-
connettore della pompa. Vedere paragrafo 3.2 Limiti di posiziona-
mento e fig. 13.

La minima pressione all’aspirazione € indicata nelle curve
dell’lNPSH per la specifica pompa.

Il margine minimo di sicurezza deve essere di 1 metro.

Si raccomanda di installare la pompa al di sopra del filtro del
pozzo per garantire un miglior raffreddamento del motore, para-
grafo 3.4 Temperatura del liquido/raffreddamento.

Bloccate il tubo di mandata con apposite staffe sulla testa del
pozzo.

6. Avviamento e funzionamento

6.1 Avviamento

Una volta installata e sommersa, si pud avviare la pompa con
valvola di scarico chiusa di 1/3.

Controllare il senso di rotazione come descritto al paragrafo
4.5.1 Controllo del senso di rotazione.

Se ci sono impurita nell’acqua bisognera aprire gradualmente la
valvola fino a che I'acqua comincera a schiarirsi. La pompa non
deve essere fermata prima che I'acqua sia tornata completa-
mente pulita, perché altrimenti le varie parti della pompa e la
valvola di non ritorno potrebbero rovinarsi.

Verificate che il livello del pozzo lasci la pompa sempre som-
mersa. In particolare che I'interconnettore non sia scoperto,
vedere paragrafo 3.2 Limiti di posizionamento e fig. 13.
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Fig. 13
L1: Profondita minima di installazione sotto il livello dinamico.
E’ raccomandata al minimo 1 m.
L2: Livello dinamico dell'acqua.
L3: Livello statico dell'acqua.
L4: Abbassamento. E’ la differenza fra lo statico e il dinamico.
L5: Profondita di installazione.
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Se la portata della pompa & superiore a quella del pozzo, racco-
mandiamo l'uso dell’apparecchiatura GRUNDFOS CU 3 che
protegge contro la marcia a secco.

In assenza di ogni protezione contro la marcia a secco, il livello
scendera all’interconnettore e la pompa aspirera aria.

Cio, a lungo andare, provochera danni per insufficiente raffredda-
mento e lubrificazione.

6.2 Funzionamento

6.2.1 Portata minima

Per garantire il raffreddamento richiesto del motore, la pompa
non deve essere regolata (saracinesca) su valori di portata
inferiori a quelli minimi indicati al paragrafo 3.4 Temperatura del
liquido/raffreddamento.

6.2.2 Frequenza di avviamenti e arresti

Tipo di motore Numero di avviamenti

Se ne raccomanda almeno 1 all’anno.
Massimo 30 all’ora.
Massimo 300 al giorno.

MS 6000

Se ne raccomanda almeno 1 all’anno.
Massimo 15 all’ora.
Massimo 360 al giorno.

MMS 6000

Se ne raccomanda almeno 1 all’anno.
Massimo 10 all’ora.
Massimo 240 al giorno.

MMS 8000

Se ne raccomanda almeno 1 all’anno.
Massimo 8 all’ora.
Massimo 190 al giorno.

MMS 10000

Se ne raccomanda almeno 1 all’anno.
Massimo 5 all’ora.
Massimo 120 al giorno.

MMS 12000

7. Manutenzione e assistenza

Le pompe non richiedono particolari manutenzioni.

Tutte le pompe sono facili da assistere.

Utilizzate i Service Kits e gli attrezzi speciali GRUNDFOS per
pompe SP. Il Manuale Assistenza GRUNDFOS é disponibile su
richiesta.

L'assistenza € disponibile presso i Centri Assistenza GRUND-
FOS.

Se la pompa é stata utilizzata con liquidi nocivi alla
salute umana o tossici, classificheremo la pompa
come contaminata.

Se la pompa é stata utilizzata con liquidi nocivi alla salute umana
o0 tossici, classificheremo la pompa come contaminata.

Prima di usufruire dell’assistenza GRUNDFOS, contattare la
societa fornendo i dettagli circa il liqguido pompato e solo succes-
sivamente ritornare la pompa per I'assistenza. In caso contrario,
la GRUNDFOS puo rifiutarsi di accettare la pompa e addebitare
al cliente eventuali costi di spedizione.



8. Tabella ricerca guasti

Guasto

Causa

Rimedio

1. La pompa non funziona.

a)

| fusibili sono bruciati.

Sostituiteli. Se si ripete controllate cavo e motore.

b) L’interruttore automatico € intervenuto. Reinseritelo.

¢) Non c’é tensione in linea. Contattare ENEL.

d) Il termico é intervenuto. Ripristinatelo.

Se si ripete controllate la tensione.

e) Contattore difettoso. Sostituitelo.

f) Componenti del quadro difettosi. Riparate o sostituite.

g) Il circuito di controllo e interrotto o difettoso. Controllatelo.

h) E’intervenuta la protezione contro la marcia Controllate il livello.

a secco. Se Ok controllate gli elettrodi ed il relé.

i) La pompa o il cavo sono difettosi. Riparate/sostituite pompa/cavo.

2. La pompa gira ma non a) Valvola di mandata chiusa. Aprite la valvola.
eroga acqua. b) Non c'é acqua nel pozzo o il livello & troppo  Vedere 3 a).
basso.

c) Lavalvola di non ritorno & bloccata in Estraete la pompa, pulite o sostituite la valvola.
posizione chiusa.

d) La griglia di aspirazione € intasata. Estraete la pompa e pulitela.

e) La pompa e difettosa. Riparate/sostituite la pompa.

3. La pompa eroga poca a) Abbassamento livello dinamico maggiore del Aumentare la profondita di installazione, ridurre la
portata. previsto. portata con la saracinesca, sostituire la pompa con
una piu piccola.

b) Rotazione errata. Vedere paragrafo 4.5.1 Controllo del senso di rota-

zione.

c) Le valvole sul tubo di mandata sono poco Controllare, aprire e pulire.
aperte o intasate.

d) Il tubo di mandata é intasato (terra/limo). Ripulire o sostituire.

e) Lavalvola di non ritorno della pompa & Sollevare la pompa e sbloccare la valvola.
ostruita.

f) La pompa e il tubo sono intasati. Estrarre la pompa e ripulire il tutto.

g) Lapompa é danneggiata. Riparare/sostituire.

h) Perdita nel tubo. Riparare/sostituire.

i) Il tratto verticale del tubo e difettoso. Riparare/sostituire.

4. Marcia/arresto troppo a) Differenziale del pressostato troppo basso. Aumentare il differenziale. La pressione di stop non
frequenti. 3 deve superare la pressione nominale del serbatoio
autoclave.

b) Gli elettrodi del relé di livello non sono stati  Regolate la distanza tra gli elettrodi per assicurare un
installati correttamente nel serbatoio di buon intervallo fra avviamento/arresto. Se cio non
accumulo. servisse, si puo agire riducendo I'apertura della valvola

sulla mandata.

c) Lavalvola di non ritorno perde o rimane Estraete la pompa e riparate la valvola.
semiaperta.

d) Il volume d’aria in autoclave & scarso. Pressurizzate secondo le istruzioni di autoclave o

di serbatoio dotato di membrana.

e) Serbatoio autoclave troppo piccolo. Aumentate la capacita aggiungendo altri serbatoi o

sostituirlo con uno piu grande.

f) La membrana del serbatoio & difettosa. Controllate la membrana.
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9. Tabellaricerca guasti motore e cavo

1. Tensione di alimentazione Misurate le tensioni fra le fasi con un La tensione, con motore in marcia, dovra essere come indicato

voltmetro. nel paragrafo 4.1 Generalita.
Collegate il voltmetro ai morsetti del Il motore puo bruciare con variazioni superiori.
quadro elettrico. In questo caso la linea & insufficiente e la pompa deve essere
fermata.
N
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2. Consumo di corrente Misurate gli Amperes su ogni fase con Lo squilibrio di corrente non deve superare il 5%.
un valore di pressione stabile (possibil- In caso di eccessivo assorbimento si possono verificare
mente al massimo carico). i seguenti casi:
Il valore di corrente max. & indicato in . Brycjatura dei contatti nel monofase. Sostituire il moto-
targhetta. avviatore o sostituire i contatti.
« Indebolimento dei collegamenti nelle giunzioni. Vedere
punto 3.
& « Tensione di linea troppo alta o troppo bassa. Vedere punto
3 1.
N . . . .
] * Gli avvolgimenti del motore sono in corto. Vedere punto 3.
é ¢ La pompa € danneggiata e sovraccarico del motore.
=

Estrarre la pompa e controllare.
« | valori di resistenza delle fasi sono troppo diversi. Vedere

punto 3.
Punti 3 e 4. La misura non & necessaria quando tensione e corrente sono normali.
3. Resistenza degli Scollegate il cavo sommerso dal qua- La differenza massima non deve superare il 5%.
avvolgimenti dro. Per differenze maggiori controllare separatamente motore e
Misurate la resistenza ai conduttori. cavo sostituendo la parte difettosa.

&

3

Q

3

8

s

=
Scollegate il cavo sommerso dal L’isolamento deve essere maggiore o uguale a 0,5 MQ.
quadro elettrico. Al contrario controllate motore e cavo separatamente e
Misurate I'isolamento fra ogni fase e sostituite la parte difettosa.

o terra. Regolamenti locali potrebbero fissare valori diversi di
e O AccertateVi che il contatto di terra sia  resjstenza d'isolamento.
r 2 buono.
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10. Smaltimento

Lo smaltimento di questo prodotto, o di parte di esso, deve
essere effettuato secondo le seguenti regole generali:

1. Usare i sistemi locali, pubblici o privati, di raccolta dei rifiuti.

2. In caso che tali sistemi non esistano 0 non possano smaltire
tale materiale, allora inviare il rifiuto alla pit vicina GRUND-
FOS o officina di assistenza autorizzata.

Soggetto a modifiche.
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Antes de empezar con los procedimientos de instala-
cion, deben leerse cuidadosamente estas instruccio-
nes de instalacion y funcionamiento, que deben
también cumplir con la normativa local vigente.
Estas instrucciones se refieren a los motores sumergibles
GRUNDFOQOS, tipos MS y MMS y las bombas sumergibles
GRUNDFOS, tipos SP 55, SP 90, SP 270, SP 300 y SP 350,
que llevan motores sumergibles, tipos MS o0 MMS.
Si la bomba lleva motor distinto a GRUNDFOS MS o MMS, tener
en cuenta que los datos del motor pueden diferir de los datos
indicados en estas instrucciones.

1. Suministro y almacenaje

1.1 Suministro

Las bombas sumergibles GRUNDFOS se suministran de fabrica
en embalaje apropiado, donde deben guardarse hasta su instala-
cion.

Durante el desembalaje y antes de la instalacién hay que tener
cuidado al manipular la bomba para no causar desalineacién
debido a la inclinacién.

La placa de identificacién, que se suministra suelta con la bomba,
debe colocarse cerca del lugar de instalacién.

La bomba no debe sufrir golpes o sacudidas innecesarios.

1.2 Almacenaje y manipulacion

Temperatura de almacenaje:

Bomba: —20°C a +60°C.

Motor: —20°C a +70°C.

Los motores deben guardarse en un lugar cerrado, seco y bien
ventilado.

Nota: Si se almacenan los motores MMS durante més de un afio,
hay que girar el eje a mano por lo menos una vez al mes.

Si el motor ha estado almacenado durante més de un afio antes
de la instalacion, las piezas giratorias del motor deben ser
desmontadas y verificadas antes de su utilizacion.

La bomba no debe estar expuesta a la luz directa del sol.

Si la bomba ha sido desembalada, debe guardarse en posicion
horizontal, sujetada adecuadamente, o en posicién vertical para
evitar desalineaciéon. Comprobar que la bomba no pueda rodar ni
caer. Durante el almacenaje, la bomba puede estar sujetada
como indica la fig. 1.
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Fig. 1

Si la bomba no se manipula en posicion vertical, debe ser levan-
tada por la parte del motor y bomba al mismo tiempo, ver fig. 2.
Tener en cuenta que el centro de gravedad variara, dependiendo
del tipo de bomba.
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Ju
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Fig. 2

1.2.1 Proteccién contra heladas

Si la bomba debe guardarse después de su utilizacion, debe
estar en un lugar protegido contra las heladas, o debe compro-
barse que el liquido del motor tiene anticongelante.

2. Datos generales

2.1 Aplicaciones

Las bombas sumergibles GRUNDFOS, tipo SP, estan disefiadas
para una amplia gama de aplicaciones de suministro de agua y
trasiego de liquidos, tales como suministro de agua limpia a
viviendas particulares o instalaciones de abastecimiento de agua,
suministro de agua a viveros, descenso del agua subterranea y
aumento de presién, asi como diferentes aplicaciones industria-
les.

La bomba debe instalarse de modo que la aspiracion quede com-
pletamente sumergida en el liquido. Puede instalarse tanto hori-
zontal como verticalmente, ver también seccién 3.2 Requisitos de
colocacion.

2.2 Liquidos bombeados
Liquidos limpios, poco densos y no explosivos, sin particulas
sélidas ni fibras.

El contenido méaximo de arena en el agua no debe ser superior
a 50 g/m3. Un mayor contenido de arena acortara la vida de la
bomba y aumentaré el riesgo de bloqueo.

Al bombear liquidos con una densidad superior a la del agua,
hay que adecuar la potencia del motor.

Nota: Al bombear liquidos con una viscosidad y agresividad
superiores a las del agua potable, contactar con GRUNDFOS.

La temperatura maxima del liquido esta indicada en seccion
3.4 Temperaturas del liquido/refrigeracion.
2.3 Nivel de ruido

El nivel de ruido estd medido segun las normativas fijadas en
la directiva sobre maquinaria de la CE 2006/42/CE.

Nivel de ruido de las bombas:

Se refiere a bombas sumergidas en el agua, sin véalvula de
regulacién externa.
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Tipo de bomba Lpa [dB(A)]

SP 55 71
SP 90 71
SP 270 7
SP 300 7
SP 360 7

Nivel de ruido de los motores:

El nivel de ruido de los motores GRUNDFOS MS y MMS es
inferior a 70 dB(A).

Otras marcas de motores: Ver las instrucciones de instalacién y
funcionamiento de estos motores.

3. Preparacion

Antes de empezar a trabajar en la bomba, comprobar
que el suministro eléctrico esté desconectado y que
no pueda conectarse accidentalmente.

3.1 Comprobacién del liquido del motor

3.1.1 General
Los motores sumergibles vienen de fabrica rellenos de un liquido
especial no toxico, anticongelante hasta —20°C.

Nota: El nivel del liquido del motor debe comprobarse y el motor
debe rellenarse, en caso necesario.

Nota: Si hay riesgo de heladas, hay que utilizar un liquido
especial de GRUNDFOS para rellenar el motor. En caso contrario
se puede utilizar agua limpia (no obstante, nunca utilizar agua
destilada).

3.1.2 Rellenado - motores sumergibles GRUNDFOS MS 6000

« Si se suministra el motor de un stock, hay que comprobar
el nivel del liguido antes de montar el motor en la bomba,
ver fig. 3.

« El nivel del liquido de bombas suministradas directamente de
GRUNDFOS ya ha sido comprobado.

« En el caso de reparacion, hay que comprobar el nivel del
liquido, ver fig. 3.

Proceder como se indica a continuacion para rellenar el motor:

El orificio de llenado para el liquido del motor esté en el extremo
superior del motor.

1. Colocar la bomba sumergible como indica la fig. 3. El tornillo
de llenado debe estar en el punto méas alto del motor.

2. Quitar el tornillo del orificio de llenado.

3. Inyectar liquido en el motor con la jeringuilla de llenado, fig. 3,
hasta que el liquido vuelva a salir por el orificio de llenado.

4. Volver a poner el tornillo en el orificio de llenado y apretarlo
bien antes de cambiar de posicién la bomba.

Par de apriete: 3,0 Nm.
La bomba sumergible esta ahora lista para ser instalada.

TMO1 2391 1698

Fig. 3
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3.1.3 Rellenado - motores sumergibles GRUNDFOS
MMS 6000, MMS 8000, MMS 10000 y MMS 12000
Proceder como sigue para rellenar el motor:
1. Colocar la bomba sumergible como indica la fig. 4.
2. Quitar el tornillo (A) del orificio de llenado y colocar la boquilla
con tubo y embudo, suministrada con el motor.

3. Quitar el tornillo de purga (B) para que salga el posible aire
del motor.

4. Sujetar el embudo por encima del orificio de purga y verter
agua limpia en el motor hasta que el liquido empiece a gotear
por el motor.

5. Dejar de echar agua en el motor. Volver a colocar el tornillo
(B) en el orificio de purga y quitar el tubo y el embudo. Volver
a colocar el tornillo (A) en el orificio de purga y apretarlo bien.

La bomba sumergible esta ahora lista para ser instalada.

TMO1 4986 1299

Fig. 4
3.2 Requisitos de colocacién

Si la bomba tiene que instalarse en un sitio donde
sea accesible, el acoplamiento debe estar adecuada-
mente aislado del contacto de las personas. Se
puede por ejemplo encamisarla.
Dependiendo del tipo de motor, la bomba puede instalarse
vertical u horizontalmente. La seccién 3.2.1 muestra una lista
completa de tipos de motores aptos para instalacién horizontal.
Si se instala horizontalmente, la conexién de descarga nunca
debe estar por debajo del plano horizontal, ver fig. 5.

Permitido

No permitido

TMOO 1355 5092

Fig. 5

3.2.1 Motores adecuados para instalacién horizontal

Potencia nominal Potencia nominal

Tipo de motor 50 Hz 60 Hz
[kW] [kW]
MS 6000 Todos los tamafios Todos los tamarfios
MMS 6000 3,7a18,5 3,7a18,5
MMS 8000 22,0 a 55,0 22,0a55,0
MMS 10000 75,0 a 110,0 75,0 a 110,0
MMS 12000 147,0 a 190,0 -




Nota: Durante el funcionamiento la aspiracion de la bomba debe
estar siempre completamente sumergida en el liquido.

Bajo condiciones especiales puede ser necesario sumergir la
bomba incluso més, dependiendo de las condiciones de funcio-
namiento de la bomba en cuestién y del NPSH.

Nota: Si se utiliza una bomba para bombear liquidos calientes
(40° a 60°C), asegurarse que nadie entre en contacto con la
bomba y la instalacién, montando p.ej. una proteccion.

3.3 Diametro de la bomba/motor

El diametro maximo de la bomba/motor esta indicado en la tabla
de la pagina 109.

Se recomienda utilizar un calibrador interior para comprobar que
el sondeo esté despejado.

3.4 Temperaturas del liquido/refrigeracion

La temperatura maxima del liquido y la velocidad minima del
liquido alrededor del motor estan indicadas en la siguiente tabla.
Se recomienda instalar el motor por encima del filtro del pozo
para conseguir una refrigeracién adecuada del motor.

Nota: Hay que instalar una camisa cuando no es posible conse-
guir la velocidad indicada del liquido.

Debe utilizarse una camisa si hay riesgo de formacién de sedi-
mentos, tales como arena, alrededor del motor, para conseguir
una refrigeracion adecuada.

3.4.1 Temperatura maxima del liquido

Teniendo en cuenta las piezas de caucho de la bomba y motor,
la temperatura del liquido no debe superar los 40°C (~105°F).
Ver también la siguiente tabla.

La bomba puede funcionar a temperaturas del liquido entre 40°C
y 60°C (~105°F y 140°F), siempre que se sustituyan las piezas
de caucho cada tres afios.

Instalacién
Motor Flujo
alrededor del Vertical Horizontal
motor
GRUNDFOS Conl‘i’grcec'on 20°C Srfi;ﬁzg
MSy MMS 0m/s (~68°F) camisa
GRUNDFOS 0.15 m/s 40°C 40°C
MS ' (~105°F) (~105°F)
GRUNDFOS . . 25°C
MMS 0,15 m/s 25°C (~77°F) “77°F)

Nota: Por conveccion libre se entiende que el diametro del pozo
es al menos 2" mayor que él del motor sumergible.

Otras marcas de motores: Ver las especificaciones del motor.
4. Conexion eléctrica

Antes de empezar a trabajar en la bomba, comprobar
que el suministro eléctrico esté desconectado y
gue no pueda conectarse accidentalmente.

4.1 General

La conexion eléctrica debe realizarla un electricista autorizado de
acuerdo con las normativas locales.

La tensién de alimentacién, la intensidad maxima nominal y el
cos ¢ aparecen en la placa de identificacion suelta que tiene que
colocarse cerca de la instalaciéon.

El tipo de tensién para los motores sumergibles GRUNDFOS MS,
medida en los terminales del motor, puede ser +6%/-10% de la
tensién nominal durante el funcionamiento continuo (incluyendo
variacion en la tensién de alimentacion y pérdidas en los cables).

El tipo de tensién para los motores sumergibles GRUNDFOS
MMS, medida en los terminales del motor, puede ser +5%/-5%
de la tensiéon nominal durante el funcionamiento continuo
(incluyendo variacion en la tensién de alimentacién y pérdidas en
los cables).

Debe también comprobarse que las lineas de suministro eléctrico
tengan simetria de tension, es decir la misma diferencia de ten-
sion entre las fases individuales, ver también seccion

9. Comprobacién de motor y cable, punto 2

La bomba tiene que estar conectada a tierra.

La bomba tiene que estar conectada a un interruptor
externo.

Para que los motores GRUNDFOS MS con un sensor de tempe-
ratura operativo incorporado puedan cumplir con la Directiva EMC
de la CE (2004/108/CE), un condensador de 0,47 uF (segun IEC
384-14) tiene que estar siempre conectado sobre las dos fases
a las que el sensor de temperatura esta conectado, ver fig. 6.

0,47 uF

1
=] [ryes]

/-

L

1. Negro

2. Azul

3. Amarillo/verde
4. Marrén

TMOO 7100 0696

Fig. 6

Los motores estan bobinados para arranque directo o estrella-
triangulo y la intensidad de arranque es entre 4 y 6 veces el
motor a plena carga.

El tiempo de arranque de la bomba es sélo aprox. 0,1 segundo.
Por tanto el arranque directo esta normalmente aprobado por
las autoridades de suministro eléctrico.

4.1.1 Funcionamiento con convertidor de frecuencia

Motores GRUNDFOS:

Los motores trifasicos GRUNDFOS pueden conectarse a un con-
vertidor de frecuencia.

Nota: Si un motor GRUNDFOS MS con un sensor de tempera-
tura se conecta a un convertidor de frecuencia, un fusible incor-
porado en el sensor se fundira y el sensor quedaré inactivo.

El sensor no puede ser reactivado. Esto significa que el motor
funcionara como un motor sin sensor de temperatura.

Si se necesita un sensor de temperatura, se puede pedir a
GRUNDFOS un sensor Pt100 para ser montado en el motor
sumergible.

Durante el funcionamiento con convertidor de frecuencia, no es
aconsejable que el motor gire a una frecuencia superior a la
nominal (50 6 60 Hz). Respecto al funcionamiento de la bomba
es importante nunca reducir la frecuencia (y por consiguiente la
velocidad) a tal nivel que no se pueda asegurar el caudal necesa-
rio del liquido de refrigeracion alrededor del motor.

Para evitar dafios en el cuerpo de la bomba debe asegurarse que
el motor pare cuando el caudal de la bomba descienda por
debajo de 0,1 x caudal nominal.

Dependiendo del tipo de convertidor de frecuencia, éste puede
exponer al motor a picos de tension perjudiciales.
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Las perturbaciones anteriores pueden ser eliminadas instalando
un filtro RC entre el convertidor de frecuencia y el motor.

El posible aumento de ruido del motor puede reducirse instalando
un filtro LC, que también eliminara los picos de tensién del con-
vertidor de frecuencia.

Para mas detalles, contactar con el proveedor del convertidor de
frecuencia o GRUNDFOS.

4.2 Proteccién del motor
Los motores GRUNDFOS MS estan disponibles con o sin sensor
de temperatura incorporado.

Los motores con un sensor de temperatura operativo deben
estar protegidos mediante:

e un arrancador con relé térmico o
e un MTP 75y un arrancador con relé térmico o
¢ un CU 3y contactor(es).

Los motores sin sensor de temperatura o con un sensor de
temperatura no operativo deben estar protegidos mediante:

¢ un arrancador con relé térmico o
« un CU 3y contactor(es).

Los motores GRUNDFOS MMS no llevan sensor de temperatura.
Un sensor Pt100 esté disponible como accesorio.

Los motores con un Pt100 deben estar protegidos mediante:
* un arrancador con relé térmico o
¢ un CU 3y contactor(es).

Los motores sin un sensor Pt100 deben estar protegidos
mediante:

« un arrancador con relé térmico o
¢ un CU 3y contactor(es).

4.2.1 Ajustes necesarios del arrancador de motor

En motores frios, el tiempo de disparo del arrancador debe ser
inferior a 10 segundos con una intensidad 5 veces la maxima
nominal del motor.
Nota: Si no se cumple este requisito, la garantia del motor
quedaréa anulada.
Para garantizar la proteccion 6ptima del motor sumergible,
la proteccion de arranque debe ajustarse segun lo siguiente:
1. Ajustar la proteccion de arranque a la intensidad nominal
maxima del motor.
2. Arrancar la bomba y dejar funcionar durante media hora
a rendimiento normal.
3. Bajar gradualmente el indicador de la escala hasta llegar al
punto de disparo del motor.
4. Aumentar el ajuste de la sobrecarga en un 5%.
El ajuste maximo permitido es la intensidad nominal maxima del
motor.
Para los motores que estan bobinados para arranque estrella-
triangulo, la sobrecarga del arrancador debe ajustarse como se
indica arriba, pero el ajuste maximo debe ser como sigue:
Ajuste de la sobrecarga del arrancador = intensidad nominal
maxima x 0,58.
El maximo tiempo de puesta en marcha permitido para arranque
estrella-triangulo y arranque con autotransformador es de
2 segundos.

4.3 Proteccion contra rayos

Se puede incorporar a la instalacion un dispositivo especial de
proteccién contra sobrevoltaje para proteger el motor contra
picos de tensién en las lineas de suministro eléctrico cuando hay
tormenta en algun lugar de la zona, ver fig. 7.
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Fig. 7

No obstante, la proteccién contra sobrevoltaje no protegera al

motor contra la caida directa de un rayo.

La proteccién contra sobrevoltaje debe conectarse a la instala-
cion lo méas cerca posible del motor y siempre de acuerdo con

las normativas locales.

Consultar a GRUNDFOS por las protecciones contra rayos.

4.4 Dimensionamiento del cable

Comprobar que el cable sumergible pueda resistir la sumersién

permanente en el liquido y la temperatura en cuestion.

GRUNDFOS puede suministrar cables sumergibles para una

amplia gama de instalaciones.

La seccién transversal (q) del cable debe cumplir con lo

siguiente:

1. El cable sumergible debe estar dimensionado a la tension
nominal maxima (l) del motor.

2. La seccion debe ser suficiente para que la caida de tension
del cable sea aceptable.

Utilizar la seccion mayor calculada bajo los puntos 1y 2.

1: La siguiente tabla especifica el valor de intensidad de los
cables sumergibles GRUNDFOS (es decir la intensidad maxima
tolerada por el cable) a una temperatura ambiente de max. 30°C.
Contactar con GRUNDFOS si la temperatura ambiente es supe-
rior a 30°C.

Al dimensionar el cable sumergible, comprobar que la tensién
nominal maxima no supere el valor de intensidad (ls).

No obstante, para arranque estrella-triangulo dimensionar los
cables para que 0,58 x la intensidad nominal maxima del motor
no supere el valor de intensidad (Is) de los cables.

q [mm?] Is [A] q [mm?] Is [A]
1,5 18 50 153
2,5 25 70 196

4 34 95 238
6 43 120 276
10 60 150 319
16 80 185 364
25 101 240 430
35 126 300 497

Si no se utilizan cables sumergibles GRUNDFOS, la seccién
debe ser seleccionada en base a los valores de intensidad de
los cables actuales.
2: Nota: La seccion del cable sumergible debe ser lo suficiente-
mente grande para cubrir los requerimientos de tensién especifi-
cados en seccion 4.1 General.
Determinar la caida de tension de la seccion del cable sumergi-
ble mediante el diagrama en paginas 110 y 111, donde
= Intensidad nominal maxima del motor.

Para arranque estrella-triangulo

| = intensidad nominal maxima del motor x 0,58.

Lx = Longitud del cable convertida en una caida de tensién del
1% de la tensién nominal.

_longitud del cable sumergible
"~ caida de tension permitida en %

q= Seccién del cable sumergible.



Trazar una linea recta entre el valor de intensidad actual y
el valor Lx. Donde la linea corta el eje g, seleccionar la seccién
gue esta justo por encima de la interseccion.

Los diagramas estan hechos en base a la férmula:

L= U x AU

I x 1,73 x 100 x (cosp x P+ sing x XI)
Donde
L= Longitud del cable sumergible [m]
U= Tension nominal [V]

AU = Caida de tensién [%]
I = Intensidad nominal maxima del motor [A]

cosp = 0,9

p= Resistencia especifica: 0,02 [Qmm2/m]
q= Seccion del cable sumergible [mm?]
sinp = 0,436

Xl= Resistencia inductiva: 0,078 x 10°3 [Q/m]

4.5 Conexion del motor
Los motores sumergibles trifasicos tienen que estar protegidos,
ver seccion 4.2 Proteccién del motor.

Para la conexién eléctrica mediante el CU 3, ver las Instruccio-
nes de instalacion y funcionamiento de esta unidad.

Cuando se utiliza un arrancador convencional, la conexion eléc-

trica debe realizarse como se indica a continuacion.

4.5.1 Comprobacién del sentido de giro

Nota: La bomba no debe ser arrancada hasta que la aspiracién

esté completamente sumergida en el liquido.

Cuando la bomba ha sido conectada al suministro eléctrico,

determinar el sentido de giro correcto como sigue:

1. Arrancar la bombay comprobar la cantidad de agua y la altura
desarrollada.

2. Parar la bomba e intercambiar dos de las fases.
En el caso de motores bobinados para arranque estrella-
tridngulo, intercambiar U1 por V1 y U2 por V2.

3. Arrancar la bombay comprobar la cantidad de agua y la altura
desarrollada.

4. Parar la bomba.

5. Comparar los resultados de los puntos 1y 3. La conexién que
dé la mayor cantidad de agua y la mayor altura es la correcta.

4.5.2 Motores GRUNDFOS, arranque directo

La conexidn de los motores sumergibles GRUNDFOS, bobinados
para arranque directo, esta indicada en la siguiente tabla y la
fig. 8.

Cable/conexién

Red Motores GRUNDFOS de 6", 8", 10" y 12"
L1 U
L2 \%
L3 W
PE PE

Comprobar el sentido de giro como se describe en seccién
4.5.1 Comprobacién del sentido de giro.

L1 L2 L3 PE

~
TMOO 1364 5092

Fig. 8

4.5.3 Motores GRUNDFOS, arranque estrella-triangulo

La conexién de los motores sumergibles GRUNDFOS bobinados
para arranque estrella-triangulo aparece en la siguiente tabla y
en la fig. 9.

Conexién Motores GRUNDFOS de 6"

Ul Marrén

V1 Azul

w1l Negro

w2 Marrén

u2 Azul

V2 Negro

PE Amarillo/verde

Comprobar el sentido de giro como se describe en seccion
4.5.1 Comprobacién del sentido de giro.

L1 L2 L3 PE

A

TTT 1
|w2|u2|v2!
ut| vi|wi|PE

!
/
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Fig. 9

Si el arranque estrella-triangulo no es necesario, pero si el arran-
que directo, los motores sumergibles deben conectarse como
indica la fig. 10.

L1 L2 L3 PE

—

Wzﬂlz ﬂ2|
ut| vi|wi|PE
)
/

TMO00 1366 5092

Fig. 10
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4.5.4 Conexién en caso de marca/conexion de cable
no identificada

Si no se sabe donde deben conectarse los cables individuales

a la red, proceder como sigue para conseguir un sentido de giro
correcto:

Motores bobinados para arranque directo:

Conectar la bomba a la red de la forma supuestamente correcta.
Comprobar a continuacién el sentido de giro como se describe en
seccion 4.5.1 Comprobacién del sentido de giro.

Motores bobinados para arranque estrella-tridngulo:

Los bobinados del motor se determinan por medio de un ohmi-
metro y los conjuntos de hilos de los bobinados individuales
se denominan: U1-U2, V1-V2 y W1-W2, ver fig. 11.

U1 u2
V1iv2
W1iw2
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Fig. 11

Si el arranque estrella-tridngulo es necesario, los cables deben
conectarse como indica la fig. 9.

Si el arranque directo es necesario, los cables deben conectarse
como indica la fig. 10.

Comprobar después el sentido de giro como se describe en
seccién 4.5.1 Comprobacién del sentido de giro.

5. Instalacién de la bomba

Antes de empezar cualquier trabajo en la bomba/
motor, comprobar que el suministro eléctrico esté
desconectado y que no puede conectarse accidental-
mente.

5.1 Montaje de motor y bomba

Los pernos y las tuercas que sujetan las abrazaderas a la bomba
deben apretarse diagonalmente a los pares de apriete indicados
en la siguiente tabla:

Tipo de Nimero de Abrazaderas Par‘ de
. apriete
bomba impulsores  Perno/tuerca
[Nm]
SP 55/ SP 90 10 a 17 M20 180

Los pernos que unen las camaras de las bombas SP 270, SP 300
y SP 360 deben apretarse hasta 60 Nm.

Comprobar que el acoplamiento entre la bomba y el motor encaje
adecuadamente.

Al acoplar el motor a la bomba, las tuercas deben apretarse
diagonalmente a los pares de apriete indicados en la siguiente
tabla:

Bomba/motor Diametro del
Par de apriete perno[Nm]
M8 18
M10 35
M12 60
M14 95
M16 145
M18 200

Nota: Comprobar que las cdmaras de la bomba estén alineadas
cuando el montaje esté terminado.
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5.2 Colocacion del cable sumergible

Antes de colocar el cable sumergible al motor, comprobar que
la clavija del cable esté limpia y seca.

Para facilitar la colocacion del cable, lubricar las piezas de
caucho de la clavija del cable con pasta de silicona aislante.
Apretar los tornillos que sujetan el cable a los pares de apriete
indicados:

MS 6000: 4,0 Nm.
MMS 6000: 10 Nm.
MMS 12000: 15 Nm.

5.3 Tuberia de elevacion

Si se utiliza una herramienta, por ejemplo una llave de cadena
para tubos, cuando se monta la tuberia a la bomba, la bomba
s6lo debe estar sujeta por su cAmara de descarga.

Las uniones roscadas de la tuberia de elevacidn deben estar
todas bien cortadas y encajar unas con las otras para asegurar
gue no se suelten cuando se sometan al par causado por el
arranque y parada de la bomba.

La rosca de la primera seccién de la tuberia de elevacion que se
va a atornillar en la bomba no debe ser més larga que la rosca de
la bomba.

Cuando se utilizan tuberias con bridas, éstas deben tener ranu-
ras para sujetar el cable sumergible y la manguera de indicacion
de agua, si estd montada.

5.4 Profundidad méaxima de instalacion por debajo del
nivel del agua

GRUNDFOS MS 6000: 600 m.
GRUNDFOS MMS 6000: 200 m.
GRUNDFOS MMS 8000: 200 m.

GRUNDFOS MMS 10000: 200 m.
GRUNDFOS MMS 12000: 200 m.

5.5 Colocacién del cable

Deben colocarse abrazaderas cada 3 metros para unir el cable
sumergible y el cable de sujecién, si estd montado, a la tuberia
de elevacion de la bomba.

GRUNDFOS suministra juegos de abrazaderas para cables bajo
pedido. El juego contiene una cinta de goma de 1,5 mm de grosor
y 16 enganches.

Colocacién del cable: Cortar la cinta de goma de modo que

la parte sin ranuras sea lo mas larga posible.

Poner el enganche en la primera ranura.

Colocar el cable a lo largo del cable sumergible, fig. 12.
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Fig. 12

Enrollar la cinta una vez alrededor de ambos cables.

Luego enrollarla fuertemente por lo menos dos veces alrededor
de la tuberia y los cables.

Pasar la ranura por encima del enganche y luego cortar la cinta.
Al utilizar secciones de cables grandes sera necesario enrollar la
cinta varias veces.

Al utilizar tuberias con bridas, las abrazaderas de cable deben
colocarse por encima y por debajo de cada unién.



5.6 Introduccién de la bomba en el sondeo

Se recomienda comprobar el sondeo mediante un calibrador
interior antes de bajar la bomba para asegurarse de que esté
despejado.

Bajar la bomba con cuidado en el sondeo, y tener cuidado de no
danfar el cable del motor y el cable sumergible.

Nota: No utilizar el cable del motor para bajar o subir la bomba.

5.7 Profundidad de instalacion

El nivel dindmico del agua debe estar siempre por encima de la
aspiracién de la bomba, ver seccién 3.2 Requisitos de colocacién
y fig. 13.

La presién minima de entrada est4 indicada en la curva de NPSH
de la bomba.

El margen minimo de seguridad debe ser 1 metro de altura.

Se recomienda instalar la bomba de modo que la parte del motor
quede por encima del filtro del sondeo para conseguir una
refrigeracion 6ptima, ver seccién 3.4 Temperaturas del liquido/
refrigeracion.

Cuando la bomba ha sido instalada a la profundidad requerida,
la instalacién debe finalizarse colocando una tapa al sondeo.

6. Puesta en marchay funcionamiento

6.1 Puesta en marcha

Cuando la bomba ha sido conectada correctamente y esta su-
mergida en el liquido de bombeo, debe ser arrancada con la
valvula de descarga cerrada a 1/3 de su volumen méaximo de
agua.

Comprobar el sentido de giro como se describe en seccion
4.5.1 Comprobacion del sentido de giro.

Si el agua contiene impurezas, hay que abrir la valvula gradual-
mente a medida que se aclara el agua. La bomba no debe ser
parada hasta que el agua esté completamente limpia, ya que,
de lo contrario, las piezas de la bomba y la valvula de retencién
pueden obstruirse.

A medida que se vaya abriendo la valvula, debe comprobarse la
bajada del nivel del agua para comprobar que la bomba esté
siempre sumergida.

El nivel dindmico del agua debe estar siempre por encima de la
aspiracién de la bomba, ver seccién 3.2 Requisitos de colocacién
y fig. 13.
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Fig. 13
L1: Profundidad minima de instalacion por debajo del nivel
dinamico del agua. Se recomienda minimo 1 metro.
L2: Nivel dindmico del agua.
L3: Nivel estatico del agua.
L4: Descenso. Es la diferencia entre el nivel dindmico y esta-
tico del agua.
L5: Profundidad de instalacion.

Si la bomba puede bombear mas de lo que el pozo da, se reco-
mienda montar un control GRUNDFOS, tipo CU 3, o algln otro
tipo de proteccién contra trabajo en seco.

Si no se han instalado electrodos de nivel o interruptores de
nivel, el nivel del agua puede bajar hasta la aspiracién de la
bomba, y entonces la bomba tomaria aire.

Un funcionamiento prolongado con agua que contiene aire puede
dafiar la bomba y causar una refrigeracién insuficiente del motor.

6.2 Funcionamiento

6.2.1 Caudal minimo

Para garantizar la refrigeracion necesaria del motor, la bomba
nunca debe ajustarse tan bajo que no se puedan cumplir con
los requisitos de refrigeracién especificados en seccién

3.4 Temperaturas del liquido/refrigeracion.

6.2.2 Frecuencia de arranques y paradas

Tipo de motor Numeros de arranques

Se recomienda como minimo 1 por afio.
Méaximo 30 por hora.
Maximo 300 por dia.

MS 6000

Se recomienda como minimo 1 por afio.
Maximo 15 por hora.
Méaximo 360 por dia.

MMS 6000

Se recomienda como minimo 1 por afio.
Maximo 10 por hora.
Maximo 240 por dia.

MMS 8000

Se recomienda como minimo 1 por afio.
Maximo 8 por hora.
Méaximo 190 por dia.

MMS 10000

Se recomienda como minimo 1 por afio.
Méximo 5 por hora.
Maximo 120 por dia.

MMS 12000

7. Mantenimiento y reparacién

Las bombas no necesitan mantenimiento.

Todas las bombas son faciles de reparar.

GRUNDFOS suministra kits y herramientas de reparacion.

El Manual de Reparaciones GRUNDFOS estéa disponible bajo
pedido.

Las bombas pueden ser reparadas en un servicio técnico
GRUNDFOS.

Si la bomba ha sido utilizada para un liquido que
es perjudicial para la salud o toéxico, la bomba sera
clasificada como contaminada.

Al pedir a GRUNDFOS la reparacion de una bomba, GRUNDFOS
debe ser informado de los detalles del liqguido bombeado, etc.,
antes del envié de la bomba a reparar. De lo contrario GRUND-
FOS puede negarse a repararla.

Los posibles gastos de devolucién de la bomba seran a cargo del
cliente.
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8. Localizacién de fallos

Fallo

Causa

Solucién

1.

La bomba no funciona. a) Los fusibles estan fundidos.

Sustituir los fusibles fundidos. Si los nuevos también se
funden, comprobar la instalacion eléctrica y el cable
sumergible.

b) EI ELCB o ELCB accionado por voltaje se ha Conectar el ELCB.
disparado.

¢) No hay suministro eléctrico. Contactar con las autoridades de suministro eléctrico.

d) El protector de arranque se ha disparado. Rearmar el protector de arranque (automatica o

posiblemente manualmente). Si se dispara de nuevo,
comprobar la tension.
Si es correcta, ver puntos €) - h).

e) El arrancador de motor/contactor esta Sustituir el arrancador/contactor.
defectuoso.

f) El dispositivo de arranque esta defectuoso. Reparar/sustituir el dispositivo de arranque.

g) El circuito de control ha sido interrumpido o Comprobar la instalacion eléctrica.
esté defectuoso.

h) La proteccion contra trabajo en seco ha Comprobar el nivel del agua. Si es correcto, comprobar
cortado el suministro eléctrico a la bomba, los electrodos de nivel/interruptor de nivel del agua.
debido a un nivel bajo del agua.

i) La bomba/cable sumergible esta defectuoso. Reparar/sustituir la bomba/cable.

2. La bomba funciona a) La valvula de descarga esta cerrada. Abrir la valvula
pero no da agua. b) Sin agua o nivel de agua demasiado bajo en  Ver punto 3 a).
el pozo.

c) Lavalvula de retencion esta atascada en Quitar la bomba y limpiar o sustituir la valvula.
posicién cerrada.

d) El filtro de aspiracién esta obstruido. Quitar la bomba y limpiar el filtro.

e) La bomba esta defectuosa. Reparar/sustituir la bomba.

3. Labomba funcionaa a) La bajada es mayor de lo previsto. Aumentar la profundidad de instalacion de la bomba,
capacidad reducida. estrangular la bomba o sustituirla por un modelo més
pequefio para conseguir una capacidad menor.

b) Sentido de giro erréneo. Ver seccion 4.5.1 Comprobacién del sentido de giro.

c) Las vélvulas en la tuberia de descarga estdn  Comprobar y limpiar/sustituir las valvulas, si es nece-
parcialmente cerradas/bloqueadas. sario.

d) La tuberia de descarga esta parcialmente Limpiar/sustituir la tuberia de descarga.
obstruida por impurezas (ocre).

e) Lavalvula de retencion de la bomba esta Quitar la bomba y comprobar/sustituir la valvula.
parcialmente bloqueada.

f) La bombay la tuberia de elevacién estan Quitar la bomba. Comprobar y limpiar o sustituir la
parcialmente obstruidas por impurezas (ocre). bomba, si es necesario. Limpiar las tuberias.

g) La bomba esté defectuosa. Reparar/sustituir la bomba.

h) Pérdidas en las tuberias. Comprobar y reparar las tuberias.

i) Latuberia de elevacion esta defectuosa. Sustituir la tuberia de elevacion.

4. Arranques y paradas a) El diferencial del presostato entre las presio- Aumentar el diferencial. No obstante, la presién de
frecuentes. nes de arranque y parada es demasiado bajo. parada no debe superar la presion de funcionamiento
del tanque de presion, y la presion de arranque debe
ser lo suficientemente alta como para garantizar un
suministro suficiente de agua.

b) Los electrodos de nivel o los interruptores de  Ajustar los intervalos de los electrodos/interruptores de
nivel del agua en el depdsito no estan instala- nivel para asegurar un tiempo adecuado entre el arran-
dos correctamente. que y la parada de la bomba. Ver Instrucciones de

instalacion y funcionamiento de los dispositivos auto-
maticos utilizados. Si los intervalos entre parada/arran-
gue no pueden cambiarse automéaticamente, la
capacidad de la bomba puede reducirse estrangulando
la valvula de descarga.

c) Lavalvula de retencion tiene pérdidas o Quitar la bomba y limpiar/sustituir la valvula de reten-
estd semi-abierta. cion.

d) Elvolumen de aire en el tanque de presion/ Ajustar el volumen de aire en el tanque de presién/
diafragma es demasiado pequefio. diafragma de acuerdo con las Instrucciones de instala-

cion y funcionamiento del mismo.

e) Eltanqgue de presion/diafragma es demasiado Aumentar la capacidad del tanque de presién/
pequefio. diafragma, sustituyéndolo o complementandolo con

otro tanque.

f) El diafragma del tanque esta defectuoso. Comprobar el tanque de diafragma.
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9. Comprobacion de motor y cable

1. Tension de alimentacion  Medir la tension entre las fases
mediante un voltimetro.

Conectar el voltimetro a los terminales
del arrancador del motor.

TMO00 1371 5092

Cuando el motor esta cargado la tensién debe estar dentro de
la gama especificada en seccién 4.1 General.

El motor puede quemarse si hay variaciones mayores de ten-
sion.

Grandes variaciones de tensién indican un suministro eléctrico
deficiente y la bomba debera pararse hasta que se solucione

el problema.

2. Consumo de corriente Medir los amperios de cada fase mien-
tras la bomba esté funcionando a una
altura de descarga constante (si es
posible, a la capacidad donde el motor
esta mas cargado).

Para la intensidad maxima de funcio-
namiento, ver la placa de identifica-
cion.

TMO0O0 1372 5092

La diferencia de intensidad entre la fase con el consumo mas

alto y la fase con el consumo mas bajo no debe superar el 5%.

Si eso ocurre, o si la intensidad supera la plena carga, pueden

existir los siguientes fallos:

» Los contactos del arrancador estan quemados. Sustituir los
contactos.
Conexién deficiente en los cables, posiblemente en la junta
del cable. Ver punto 3.

» Tension de alimentacion demasiado alta o demasiado baja.
Ver punto 1.

» Los bobinados del motor tienen cortocircuito o estan parcial-
mente pelados. Ver punto 3.

* La bomba dafiada origina sobrecarga del motor. Quitar la
bomba para revisarla.

» Elvalor de resistencia de los bobinados del motor se desvia
demasiado. Cambiar el orden de las fases para conseguir
una carga mas uniforme. Si esto no ayuda, ver punto 3.

Puntos 3 y 4: No es necesario medir cuando la tensién de alimentacién y el consumo de corriente son normales.

3. Resistencia del bobinado Desconectar el cable sumergible del
arrancador del motor.

Medir la resistencia del bobinado entre
los hilos del cable sumergible.

La diferencia entre el valor mas alto y mas bajo no debe
superar el 5%.
Si la desviacion es mayor, sacar la bomba.

Medir el motor, el cable del motor y el cable sumergible por
separado y reparar/sustituir las piezas defectuosas.
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4. Resistencia de Desconectar el cable sumergible del Si la resistencia de aislamiento es inferior a 0,5 MQ, debe
aislamiento arrancador del motor. quitarse la bomba para reparar el motor o el cable.

Medir la resistencia de aislamiento de Las normativas locales pueden especificar otros valores para
cada fase a tierra (masa). la resistencia de aislamiento.
Comprobar que la conexién a tierra

o estarealizada con cuidado.

]

<

~

™

-

o

o

=

=

10. Eliminacién

La eliminacion de este producto o partes de él, debe realizarse

segun las siguientes directrices:

1. Utilizar el servicio local, publico o privado, de recogida de
residuos.

2. En caso de que tal servicio no exista o no pueda tratar los
materiales utilizados, entregarlos al distribuidor o servicio
técnico GRUNDFOS maés cercano.

Nos reservamos el derecho a modificaciones.
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Antes de iniciar os procedimentos de instalagéo,
estas instru¢fes de instalagédo e funcionamento
devem ser estudadas cuidadosamente. A instalacao
e o funcionamento devem estar de acordo com as
normas locais e regras geralmente aceites.

Estas instrugdes referem-se aos motores submersiveis
GRUNDFOS, dos tipos MS e MMS, e as bombas submersiveis
GRUNDFOS, modelos SP 55, SP 90, SP 270, SP 300 e SP 360,
equipadas com motores submersiveis, modelos MS e MMS
GRUNDFOS.

Se a bomba estiver equipada com um motor de outra marca
que GRUNDFOS MS ou MMS, é possivel que as informacdes
referentes ao motor sejam diferentes dos dados indicados nestas
instrugdes.

1. Entrega e armazenagem

1.1 Entrega

As bombas submersiveis GRUNDFOS séo fornecidas da fabrica
numa embalagem proépria na qual devem ficar até serem instala-
das.

Deve-se ter cuidado ao manusear a bomba, durante o desemba-
lamento e antes da instalacdo, de forma a evitar desajustamen-

tos provocados por movimentos bruscos.

A placa extra de informacdes fornecida com a bomba deve ficar

fixada junto do local da instalacao.

A bomba néo deve ficar sujeita a choques e impactos desneces-
sarios.
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1.2 Armazenagem e manuseamento

Temperatura de armazenagem:

Bomba: —20°C a +60°C.

Motor: —20°C a +70°C.

Os motores devem ser arrefecidos num local fechado, seco e
bem ventilado.

Nota: Se os motores MMS estiverem armazenados mais de um
ano, deve-se rodar @ mao o veio uma vez por més.

Se 0 motor esteve armazenado mais de um ano antes da sua ins-
talacdo, deve-se desmontar e verificar todas as pecas rotativas
do motor.

A bomba né&o deve ficar exposta directamenta a luz do sol.

Depois da bomba ter sido desembalada, deve ser colocada na
horizontal, apoiada de forma adequada, ou na vertical para evitar
desajustamentos da bomba. N&o deve oscilar nem cair. Durante
o periodo de armazenagem, a bomba pode ficar apoiada tal
como se exemplifica na fig. 1.
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Fig. 1

Se a bomba n&o for manuseada na posigao vertical, deve eleva-
la pelo motor e pelo corpo da bomba ao mesmo tempo, ver fig. 2.
E de notar que o centro de gravidade varia consoante o modelo
da bomba.
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Fig. 2

1.2.1 Proteccdo contra formacéo de gelo

Se a bomba tem de ser armazenada ap@s utilizagéo, deve per-
manecer num local sem risco de formacé&o de gelo, ou entdo
deve vertificar se o liquido do motor é a prova de congelamento.

2. Informacdes gerais

2.1 Aplicagéo

As bombas submersiveis GRUNDFOS, modelo SP, destinam-se
a uma vasta gama de aplicacdes de abastecimento de agua e
transferéncia de liquidos, tais como o abastecimento de agua
potavel a residéncias particulares ou instalagdes hidraulicas de
estufas ou quintas, abaixamento de nivel de aguas subterraneas
e pressurizagao, e varias actividades industriais.

As bombas sao para instalar com o filtro de aspira¢éo abaixo do
nivel da agua. As bombas podem ser instaladas na horizontal ou
na vertical, ver seccao 3.2 Condi¢des de instalacao.

2.2 Liquidos bombeados

Liquidos limpos, finos e ndo-explosivos, sem particulas sélidas
ou fibras.

O contetdo maximo de areia na 4gua néo deve exceder 50 g/m3.
Um conteldo de areia superior ir4 reduzir a vida util da bomba e
aumentar o risco de bloqueio.

Se a bomba for utilizada para bombear liquidos com uma
densidade superior & da 4gua, devem ser utilizados motores de
poténcia proporcionalmente superior.

Nota: Quando for necessario bombear liqguidos com uma
viscosidade e agressividade superior a de agua potavel, por
favor contactar a GRUNDFOS.

A temperatura maxima do liquido vem referida na secgéo

3.4 Temperaturas do liquido/Arrefecimento.



2.3 Nivel de ruido

O nivel de ruido foi medido em conformidade com as regras esta-
belecidas pela Directiva 2006/42/CE da CE relativamente a
maquinaria.

Nivel de ruido das bombas:

Aplica-se a bombas submersas em agua sem vélvula de regula-
¢ao externa.

Modelo da bomba Lpa [dB(A)]

SP 55 71
SP 90 71
SP 270 77
SP 300 7
SP 360 77

Nivel de ruido dos motores:

O nivel de ruido dos motores MS e MMS GRUNDFOQOS ¢ inferior a
70 dB(A).

Motores de outras marcas: Ver as instru¢des de instalagéo e
funcionamento desses motores.

3. Preparacéo

Antes de comecar a trabalhar na bomba, verificar se
a alimentacao eléctrica esta desligada e ndo pode
ser ligada acidentalmente.

3.1 Verificagéo do liqguido do motor

3.1.1 Geral

Os motores submersiveis sdo cheios de fabrica com um liquido
especial ndo téxico a prova de congelamento até —20°C.

Nota: O nivel do liquido do motor deve ser verificado e reposto,
se necessario.

Nota: Se existir o risco de formagéo de gelo, deve ser utilizado
para o enchimento do motor um liquido especial da GRUNDFOS,
ou entdo agua limpa (no entanto, nunca deve ser utilizada agua
destilada).

3.1.2 Reenchimento - motores submersiveis GRUNDFOS
MS 6000
» Se o motor for fornecido do stock, o nivel do liquido do motor
tem de ser verificado, ver fig. 3.

» A verificagdo do nivel do liquido é feita quando as bombas
com motor acoplado sdo fornecidas pela GRUNDFOS.

* No caso de uma reparagdo o nivel do liquido tem de ser verifi-
cado, ver fig. 3.

Para fazer o reenchimento do motor, proceder da seguinte forma:

O enchimento do motor com liquido é feito através de um orificio
existente no topo do motor.

1. Colocar a bomba submersivel tal como se exemplifica na
fig. 3. O orificio de enchimento deve ficar no ponto mais alto
do motor.

2. Retirar o parafuso do orificio de enchimento.

3. Inject ar o liquido no motor com a ajuda de uma seringa de
enchimento, fig. 3, até o liquido comegar a transbordar pelo
orificio.

4. Colocar de novo o parafuso no orificio de enchimento e
aperta-lo bem antes de mudar a posi¢cdo da bomba.

Tens&o: 3,0 Nm.

A bomba submersivel esta agora pronta para ser instalada.

JE—

1
Fig. 3
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3.1.3 Reenchimento - motores submersiveis GRUNDFOS
MMS 6000, MMS 8000, MMS 10000 e MMS 12000

Para fazer o reenchimento do motor, proceder da seguinte forma:

1. Colocar a bomba submersivel tal como se exemplifica na
fig. 4.

2. Remover o parafuso (A) do orificio de enchimento e introduzir
o tubo com o funil fornecidos com o motor no orificio.

3. Remover o parafuso de purga de ar (B) para possibilitar a
saida de ar do motor.

4. Segurar o recipiente de enchimento mais alto que o orificio de
purga de ar e introduzir agua limpa no motor até que este
comege a sair do motor.

5. Parar de encher o motor. Retirar o recipiente de enchimento.
Retirar o tubo e o funil, e colocar de novo o parafuso de purga
(B). Colocar novamente o parafuso (A) no orificio de enchi-
mento apertando bem.

A bomba submersivel esta agora pronta para ser instalada.

TMO1 4986 1299

Fig. 4
3.2 Condigdes de instalacéo

Se a bomba vai ser instalada numa posi¢édo acessi-
vel, o acoplamento deve estar convenientemente
protegido do contacto humano. A bomba pode ser,
por exemplo, colocada dentro de uma camisa de
refrigeragéo.
Dependendo do tipo de motor, a bomba pode ser instalada tanto
na vertical como na horizontal. Uma lista completa de tipos de
motor existentes para instalagéo horizontal € mostrada na secgéo
3.2.1.
Se a bomba for instalada na horizontal, a descarga nunca deve
ficar inferior ao plano horizontal, ver fig. 5.
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Permitido

N&o permitido
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Fig. 5

Se a bomba for instalada na horizontal, por exemplo num reser-
vatério, recomenda-se a instalagdo de uma camisa de refrigera-
¢ao.

3.2.1 Tabela de motores para instalag&o horizontal

Poténcia Poténcia
Modelo do motor 50 Hz 60 Hz
[kW] [kW]

MS 6000 Todos os modelos Todos os modelos
MMS 6000 3,7a18,5 3,7a18,5
MMS 8000 22,0 a 55,0 22,0 a 55,0
MMS 10000 75,0 a 110,0 75,0 a 110,0
MMS 12000 147,0 a 190,0 -

Nota: Durante o funcionamento, o filtro de aspiracdo da bomba
tem de estar completamente submerso no liquido.

Em condi¢Bes especiais pode ser necessario submergir mais

a bomba, dependendo das condi¢des actuais de funcionamento
e do valor NPSH.

Nota: Se a bomba for utilizada no bombeamento de liquidos
quentes (40° até 60°C), deve-se tomar precaucdes de forma

a evitar que pessoas toquem acidentalmente na bomba, através
da montagem de guardas.

3.3 Didametro da bomba/motor

O diametro maximo da bomba/motor esta indicado no quadro
da péagina 109.

Deve-se verificar o didametro interno do furo com um aparelho
apropriado para assegurar que a passagem esta desobstruida.

3.4 Temperaturas do liquido/Arrefecimento

A temperatura maxima do liquido e a velocidade minima do
liquido no motor estéo referenciadas na tabela seguinte.

O motor deve ser instalado acima do ralo do furo a fim de obter
a refrigeracéo adequada.

Nota: Caso néo seja possivel obter a velocidade do liquido
indicada, deve ser instalada uma camisa de refrigeracao.

Se existir o risco de aglomeragédo de sedimentos, tal como areia,
a volta do motor, deveré ser colocada uma camisa de refrigera-
¢ao para assegurar um arrefecimento apropriado do motor.

3.4.1 Temperatura méaxima do liquido

Tendo em conta as pegas em borracha da bomba e do motor,
a temperatura do liquido ndo deve exceder os 40°C (~105°F).
Ver também o quadro seguinte.

A bomba pode funcionar com temperaturas de liquido entre 40°C
e 60°C (~105°F e ~140°F), desde que todas as pecas em borra-
cha sejam substituidas de trés em trés anos.
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Instalacéo

Motor Caudal ao
longo do Vertical Horizontal
motor
Grunpros STV ape  Cameede
—_~ (s]
MS e MMS 0Om/s (~68°F) recomendada
GRUNDFOS 0.15 m/s 40°C 40°C
MS ’ (~105°F) (~105°F)
GRUNDFOS 015 m/s 25°C 25°C
MMS ’ (~=77°F) (~=77°F)

Nota: Convecgao livre significa que o diametro do furo, é pelo
menos 2" mais largo que o diametro do motor submersivel.

Motores de outras marcas: Ver especificacées do motor.
4. Ligacdes eléctricas

Antes de comecar a trabalhar na bomba, verificar se
a alimentagéo eléctrica esta desligada e ndo pode
ser ligada acidentalmente.

4.1 Geral

As ligagdes eléctricas devem ser efectuadas por um técnico auto-
rizado e de acordo com as normas locais.

A tensdo de abastecimento, a corrente nominal méxima e cos ¢
estdo referenciadas na placa de informacdes anexa que deve ser
fixada junto ao local da instalagéo.

A qualidade da tens&o requerida para os motores submersiveis,
MS GRUNDFOS, medida nos terminais do motor, é +6%/—10%
da tensdo nominal durante o funcionamento continuo (incluindo
a variagdo na tensdo de abastecimento e perdas nos cabos).

A qualidade da tens&o requerida para os motores submersiveis,
MMS GRUNDFOS, medida nos terminais do motor, é +5%/-5%
da tensdo nominal durante o funcionamento continuo (incluindo
a variagdo na tensdo de abastecimento e perdas nos cabos).
Além disso, deve-se verificar se existe simetria de tenséo nos
cabos de alimentacao eléctrica, i.e. a mesma diferen¢a de tenséo
entre as fases individuais, ver também o ponto 2 da secgéo

9. Verificagdo do motor e do cabo.

A bomba deve ser ligada a terra.

A bomba deve ser ligada a um interruptor de rede
externo.

Para que os motores MS da GRUNDFOS com sensores de tem-
peratura instalados de fabrica no seu interior, possam estar de
acordo com a norma europeia EC EMC (2004/108/CE), devera
ser sempre instalado um condensador de 0,47 pF (de acordo
com IEC 384-14) entre as duas fases as quais o sensor de tem-
peratura esta ligado, ver fig. 6.
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Fig. 6

Os motores estéo preparados para arranque directo ou arranque
estrela-tridngulo e a corrente de arranque € entre 4 e 6 vezes a
corrente de funcionamento do motor.

O tempo de arranque da bomba é s6 cerca de 0,1 seg. O arran-
que directo é, portanto, normalmente aprovado pelas autoridades
de abastecimento eléctrico.

4.1.1 Funcionamento com conversor de frequéncia

Motores GRUNDFOS:

Os motores trifasicos GRUNDFOS podem ser ligados a um
conversor de frequéncia.

Nota: Se um motor MS GRUNDFOS com sensor de temperatura
for ligado a um conversor de frequéncia, o fusivel que se encon-
tra incorporado no sensor fundird, tornando-o inactivo. O sensor
ndo podera ser reactivado, ficando o motor a operar sem o
sensor de temperatura.

Se necessitar um sensor de temperatura, um motor com um
sensor Pt100 pode ser encomendado a8 GRUNDFOS.

Durante o funcionamento com o conversor de frequéncia, ndo

é aconselhavel que o motor atinja frequéncias superiores a fre-
guéncia nominal (50 ou 60 Hz). Com relagdo ao funcionamento
da bomba, é importante nado reduzir nunca a frequéncia (e conse-
guentemente a velocidade) para niveis que nao assegurem o
fluxo necessario do liquido de arrefecimento no motor.

Para evitar danos nas pecas da bomba, o motor deve parar
gquando o caudal da bomba descer abaixo de 0,1 x caudal nomi-
nal.

Dependendo do tipo de conversor, 0 motor pode ficar exposto a
picos de tensao prejudiciais.

Estas perturbag6es podem ser eliminadas se instalar um filtro RC
entre o conversor de frequéncia e o motor.

Um eventual ruido crescente produzido pelo motor pode ser
eliminado se instalar um filtro LC, o qual também elimina os picos
de tenséo do conversor de frequéncia.

Para mais informacdes, é favor contactar o fornecedor do conver-
sor de frequéncia ou a GRUNDFOS.

4.2 Protec¢ao do motor
Os motores MS GRUNDFOS estéo disponiveis com ou sem um
sensor de temperatura incorporado.

Motores com um sensor de temperatura operacional instalado de
fabrica devem ser protegidos através de:

e um arrancador com relé térmico, ou
e um MTP 75 e um arrancador com relé térmico, ou
e um CU 3 e contactor(es).

Motores sem ou com um sensor de temperatura ndo operacional
devem ser protegidos através de:

e um arrancador com relé térmico, ou

« um CU 3 e contactor(es).

Os motores MMS GRUNDFOS nao possuem sensor de tempera-
tura incorporado. Um sensor Pt100 esta disponivel como um
acessorio.

Motores com um sensor Pt100 devem ser protegidos através de:
e um arrancador com relé térmico, ou

¢« um CU 3 e contactor(es).

Motores sem um sensor Pt100 devem ser protegidos através de:
e um arrancador com relé térmico, ou

¢« um CU 3 e contactor(es).

4.2.1 Ajustamentos requeridos para o arrancador

Nos motores para agua fria, o tempo de disparo do arrancador

deve ser inferior a 10 segundos a 5 vezes a corrente nominal

méxima do motor.

Nota: Se esta condi¢do ndo se verificar, a garantia do motor fica

sem efeito.

Para assegurar uma protecgéo 6ptima do motor submersivel,

o relé térmico do arrancador deve ser regulado de acordo com

as seguintes directrizes:

1. Ajustar o relé térmico do arrancador & corrente nominal
méaxima do motor.

2. Arrancar a bomba e deixa-la funcionar durante meia hora em
rendimento normal.

3. Entretanto regular lentamente o relé térmico até alcancar o
ponto de disparo.

4. Aumentar este valor em 5%.

O ponto admissivel mais elevado é a corrente nominal maxima
do motor.

Para motores preparados para arranque estrela-triangulo, o relé
térmico do arrancador deve ser regulado como atras descrito,
mas o ajuste maximo deve ser o seguinte:

Ajuste do relé térmico do arrancador = Corrente nominal maxima
x 0,58.

O tempo méaximo admissivel de arranque para o arranque
estrela-triangulo ou arrancador com transformador é de 2 segun-
dos.

4.3 Protecgao contra descargas eléctricas
atmosféricas

Na instalagdo pode ser aplicado um dispositivo especial de pro-
tecgdo contra sobretensdes para proteger o motor contra picos
de tensédo nos cabos de alimentagédo eléctrica, provocados pelo
ocorréncia de descargas eléctricas atmosféricas na area, ver
fig. 7.
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Fig. 7

O dispositivo de protecgdo contra sobretensdes ndo protege,

no entanto, contra descargas directas.

O dispositivo de proteccgédo contra sobretensées deve ser ligado a
instalagdo tdo perto quanto possivel do motor e sempre de
acordo com as normas locais.

Contactar a GRUNDFOS para a compra de dispositivos de pro-
teccdo contra descargas eléctricas atmosféricas.
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4.4 Dimensao dos cabos eléctricos

Assegurar que o cabo eléctrico pode suportar uma submersao
permanente no liquido & temperatura ambiente.

A GRUNDFOS pode fornecer cabos eléctricos para uma vasta
gama de instalacges.

A seccdo do cabo (q) deve obedecer as seguintes condigées:
1. O cabo eléctrico deve ser dimensionado tendo em conta a
corrente nominal maxima (l) do motor.

2. A seccao deve ser suficiente para evitar uma queda de tenséo
elevada.

Utilize a secgdo de cabo mais elevada de entre as localizadas
nos pontos 1. e 2.

Nota 1: O quadro seguinte especifica o valor da corrente dos
cabos eléctricos de alimentagcdo GRUNDFOS (p.e. a corrente
méaxima admissivel pelo cabo) a uma temperatura ambiente
maxima de 30°C.

Favor contactar a GRUNDFOS caso a temperatura ambiente seja
superior a 30°C.

Quando dimensionar o cabo de alimentagéao, certificar se a cor-
rente nominal méaxima ndo excede a corrente (ls).

Para arranque estrela-tridngulo, no entanto, deve-se dimensionar
os cabos de forma que 0,58 x a corrente nominal maxima do
motor ndo exceda a corrente (lg).

q [mm?] Is [A] q [mm?] Is [A]
1,5 18 50 153
2,5 25 70 196

4 34 95 238
6 43 120 276
10 60 150 319
16 80 185 364
25 101 240 430
35 126 300 497

Se nao sao utilizados os cabos de alimentacdo da GRUNDFOS,
a seccdo deve ser seleccionada com base nas dimensbes da
tabela do respectivo fabricante.
Nota 2: A seccao do cabo de alimentagdo deve ser suficiente-
mente elevada para que sejam observadas todas as condicdes
relativas a qualidade de tensédo especificadas na secgéo
4.1 Geral.
A queda de tensédo para a secgéo do cabo de alimentacdo pode
ser calculada com a ajuda dos diagramas das paginas 110 e 111,
sendo
I = Corrente nominal maxima do motor.
Para o arranque estrela-triangulo
| = corrente nominal maxima do motor x 0,58.
Lx = Comprimento do cabo para uma queda de tenséo de 1%
da tens&o nominal.

comprimento do cabo de alimentacéo

Lx =
gueda de tensé@o admitida em %

q= Seccéo do cabo de alimentagao.

Desenhar uma linha recta entre o valor-1 actual e o valor-Lx. No
ponto em que a linha interseta o eixo-q, seleccionar a secgéo que
esta imediatamente acima da intersegéao.

Os diagramas séo feitos com base na seguinte formula:

L= U x AU
Ix 1,73 x100 x (cose x P+ sing x XI)
q
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sendo

L= Comprimento do cabo de alimentagéo [m]
U= Tens&o nominal [V]

AU = Queda de tensao [%)]

I = Corrente nominal méaxima do motor [A]

cosp = 0,9

p= Resisténcia especifica: 0,02 [@mm?2/m]

q= Seccao do cabo de alimentagdo [mm?]

sing = 0,436

XI=  Resisténcia indutiva: 0,078 x 107 [Q/m]

4.5 Ligagao do motor

Os motores trifasicos tém de ser protegidos, ver seccao

4.2 Protec¢do do motor.

Para a ligacéo eléctrica através da CU 3, consultar as instrugées
de instalacédo e funcionamento especificas desta unidade.
Quando é utilizado um arrancador convencional, a ligagéo eléc-
trica deve ser efectuada como se descreve em seguida.

4.5.1 Verificacdo do sentido de rotagao

Nota: A bomba néo deve arrancar antes do filtro de aspiracao

estar completamente submerso no liquido.

Depois da bomba estar ligada a alimentacao eléctrica, determine

o sentido de rotacgao correcto da seguinte forma:

1. Arrancar a bomba e verificar o volume de agua e a altura de
coluna de a4gua desenvolvida.

2. Parar a bomba e trocar duas das fases de ligagdo. Nos moto-
res preparados para arranque estrela-triangulo, trocar U1 por
V1e U2 por V2.

3. Arrancar a bomba e verificar o volume de agua e a altura de
coluna de a4gua desenvolvida.

4. Parar a bomba.

5. Comparar os resultados obtidos nos pontos 1. e 3. e a ligagéo
correcta é a que debitar o maior volume de agua e a altura de
coluna de 4gua mais elevada.

4.5.2 Motores GRUNDFOS, arranque directo

A ligacdo dos motores submersiveis GRUNDFOS preparados
para arranque directo estéa referenciada no quadro seguinte e
fig. 8.

Cabol/ligagao

Rede
Motores GRUNDFOS 6", 8", 10" e 12"
L1 ]
L2 \%
L3 W
PE PE

Verificar o sentido de rotagdo conforme se descreve na secgao
4.5.1 Verificacdo do sentido de rotacao.
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Fig. 8



4.5.3 Motores GRUNDFOS, arranque estrela-triangulo

A ligacdo dos motores submersiveis GRUNDFOS preparados
para arranque estrela-triangulo esta referenciada no quadro
seguinte e fig. 9.

Ligagao Motores GRUNDFOS 6"
Ul Castanho
V1 Azul
W1 Preto
w2 Castanho
u2 Azul
V2 Preto
PE Amarelo/verde

Verificar o sentido de rotagdo conforme se descreve na secgao
4.5.1 Verificagéo do sentido de rotacgéo.
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Fig. 9
Se ndo é necessario o arranque estrela-triangulo, mas sim o
arranque directo, os motores submersiveis devem ser ligados
conforme mostra a fig. 10.
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Fig. 10

4.5.4 Ligacédo de cabos néo identificados

Se se desconhece onde os condutores devem ser ligados a rede
para assegurar um correcto sentido de rotacdo, proceder da
seguinte forma:

Motores de arranque directo:

Ligar a bomba a rede da forma que se julgar mais correcta.
Depois verificar o sentido de rota¢do conforme se descreve na
seccgdo 4.5.1 Verificagdo do sentido de rotagéo.

Motores de arranque estrela-tridngulo:

Os enrolamentos do motor sdo determinados através de um
ohmimetro e os fios condutores dos enrolamentos sdo nomeados
de acordo: U1-U2, V1-V2 e W1-W2, ver fig. 11.

u1u2
V1Vv2
W1iw2
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Fig. 11

Se é necessario o arranque estrela-tridangulo, os fios condutores
devem ser ligados conforme mostra a fig. 9.

Se é necessario o arranque directo, os fios condutores devem
ser ligados conforme mostra a fig. 10.

Verificar o sentido de rotagdo conforme se descreve na secc¢ao
4.5.1 Verificag8o do sentido de rotagéo.

5. Instalagcdo da bomba

Antes de comecar a trabalhar na bomba ou no motor,
verificar se a alimentagédo eléctrica esta desligada e
ndo pode ser ligada acidentalmente.

5.1 Montagem do motor e da bomba

Os parafusos e buchas que fixam os tirantes a bomba devem ser
apertados em cruz com as tensdes indicadas no quadro
seguinte:

Nimero de Tirantes Tenséo
Tipo de bomba . Parafuso/
impulsores [Nm]
bucha
SP 55/ SP 90 10 a 17 M20 180

Os parafusos que fixam os tirantes das bombas SP 270, SP 300
e SP 360 devem ser apertados com uma tensédo de 60 Nm.
Verificar se o acoplamento da bomba e motor esta correcto.
Quando se acopla o motor e a bomba, as porcas de fixagdo tém
de ser apertadas em cruz com as tensdes indicadas no quadro
seguinte:

Bomba/motor Tenséo
Diametro dos pernos de ligagao [Nm]
M8 18
M10 35
M12 60
M14 95
M16 145
M18 200

Nota: Verificar se as camaras da bomba estéo alinhadas depois
de terminada a montagem.

5.2 Ligar o cabo de alimentagao
Antes de ligar o cabo de alimentacao ao motor, certificar se a
tomada do cabo esta limpa e seca.

Para facilitar a ligagao do cabo, lubrificar as pecas em borracha
da ficha do cabo com massa de silicio ndo-condutora.

Apertar os parafusos segurando o cabo até as tensdes indicadas:

MS 6000: 4,0 Nm.
MMS 6000: 10 Nm.
MMS 12000: 15 Nm.
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5.3 Tubo de elevacao

Se uma chave de corrente fér utilizada quando da montagem do
tubo & bomba, apenas a camara de descarga devera ser segura
nesta operacéo.

As unifes roscadas do tubo de elevagdo devem ser de boa quali-
dade e bem apertadas para assegurar que ndo se vao soltar
gquando sujeitas a tens@es causadas pela paragem e arranque da
bomba.

A extremidade roscada da primeira secc¢ao do tubo de elevagédo
que vai ser apertada a bomba néo deve ser maior do que a rosca
da bomba.

Quando sao utilizados tubos flangeados, as flanges devem ser
adequadas para receber o cabo de alimentacdo e uma man-
gueira para o indicador de nivel, se instalado.

5.4 Profundidade méxima da instala¢do abaixo do
nivel da dgua

GRUNDFOS MS 6000: 600 m.
GRUNDFOS MMS 6000: 200 m.
GRUNDFOS MMS 8000: 200 m.
GRUNDFOS MMS 10000: 200 m.
GRUNDFOS MMS 12000: 200 m.

5.5 Montagem dos cabos

Aplicar abracadeiras para fixacdo dos cabos em cada 3 m para
manter os cabos de alimentagéo e de a¢o, se montado, no tubo
de elevacao da bomba.

A GRUNDFOS fornece kits de abracadeiras para cabos, a
pedido. O kit consiste numa fita de borracha com 1,5 mm e

16 botdes.

Fixagcdo do cabo: Cortar a banda de borracha de forma que a
parte sem ranhura fique tdo longa quanto possivel.

Inserir um bot&o na primeira ranhura.

Colocar o cabo de aco ao longo do cabo de alimentagéo, fig. 12.
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Fig. 12

Enrolar a banda uma vez a volta do cabo de ago e outra a volta
do cabo de alimentagéo.

A seguir enrola-la de forma apertada pelo menos duas vezes a
volta do tubo, do cabo de aco e do cabo de alimentagéo.
Pressionar a ranhura sobre o botdo e depois cortar a banda.
Quando sao utilizadas secgBes de cabo elevadas, é necessario
enrolar a banda vérias vezes.

Quando sao utilizados tubos flangeados, as abracadeiras para
cabo devem ser colocadas por cima e por baixo de cada junta.

5.6 Baixar a bomba no furo
Verificar o furo com um calibrador antes de colocar a bomba para
assegurar que o furo ndo tem qualquer obstrucéo.

Colocar cuidadosamente a bomba no furo para néo danificar
o cabo do motor e o cabo de alimentagéo.

Nota: Ndo colocar ou retirar a bomba através do cabo do motor.
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5.7 Profundidade da instalagcéo

O nivel dindmico da dgua devera estar sempre acima do filtro de
aspiracéo da bomba, ver seccéo 3.2 Condig8es de instalacdo e
fig. 13.

A pressdo minima de aspiracéo esta indicada na curva do NPSH
da bomba.

A margem de seguranga minima deveria ser de 1 metro de
altura.

A bomba deve ser instalada de forma que o motor fique acima do
ralo do furo para permitir um arrefecimento optimizado, conforme
seccdo 3.4 Temperaturas do liquido/Arrefecimento.

Depois da bomba ter sido instalada a profundidade requerida,
deve-se completar a montagem com uma tampa de vedacao do
furo.

6. Procedimentos de arranque e operacao

6.1 Procedimentos de arranque

Apds a bomba ter sido instalada correctamente e estar submersa
no liquido a ser bombeado, a bomba deve ser accionada com a
valvula de descarga fechada até aprox. 1/3 do volume méaximo de
agua.

Verificar o sentido de rotagdo conforme se descreve na seccao
4.5.1 Verificagdo do sentido de rotagéo.

Se h& impurezas na agua, a valvula deve ser aberta gradual-
mente a medida que a agua fica mais limpa. Nao se deve parar
a bomba até a dgua sair completamente limpa para que as pecas
no interior da bomba e a valvula de retencao nao fiquem obstrui-
das.

A medida que a véalvula é aberta o abaixamento de nivel dina-
mico da agua deve ser verificado para assegurar que a bomba
permanece submersa.

O nivel dinamico da dgua devera estar sempre acima do filtro de
aspiracdo da bomba, ver seccao 3.2 Condi¢des de instalacao e
fig. 13.
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Fig. 13
L1: Profundidade minima de instalagédo abaixo do nivel
dinamico da 4gua. Recomenda-se no minimo 1 metro.
L2: Profundidade ao nivel dindmico da agua.
L3: Profundidade ao nivel estatico da agua.
L4: Descida de nivel: E a diferenca entre o nivel dinamico e
o0 nivel estatico da agua.
L5: Profundidade de instalagéo.

Se a bomba bombeia mais agua do que aquela que o furo pode
fornecer, recomenda-se a colocagéo da unidade de controlo
GRUNDFOS tipo CU 3 ou outro tipo de protec¢do contra funcio-
namento a seco.

Se nédo forem instalados eléctrodos ou interruptores de nivel de
agua, o nivel da dgua pode ficar abaixo do filtro de aspiragdo da
bomba e a bomba deixa entrar ar.

Um funcionamento prolongado com agua contendo ar pode dani-
ficar a bomba e causar um arrefecimento insuficiente do motor.



6.2 Operacdao
6.2.1 Caudal minimo

Para assegurar o arrefecimento necessario do motor, a bomba
nunca deve ficar instalada tdo profunda que néo se obtenha

o arrefecimento requerido especificado na secgéo

3.4 Temperaturas do liquido/Arrefecimento.

6.2.2 Frequéncia de arranques/paragens

Tipo motor Ndmero de arranques

Minimo recomendado 1 por ano.
MS 6000 Maximo 30 por hora.
Maximo 300 por dia.

Minimo recomendado 1 por ano.
MMS 6000 Maximo 15 por hora.
Méaximo 360 por dia.

Minimo recomendado 1 por ano.
MMS 8000 Maximo 10 por hora.
Maximo 240 por dia.

Minimo recomendado 1 por ano.
MMS 10000 Maximo 8 por hora.
Méaximo 190 por dia.

Minimo recomendado 1 por ano.
MMS 12000 Méximo 5 por hora.
Maximo 120 por dia.

7. Manutencdo e assisténcia

As bombas néo necessitam de manutencéo.

A assisténcia das bombas é facil.

A GRUNDFOS fornece kits de manutencéo e ferramentas para
assisténcia as bombas. Esté igualmente disponivel o Manual de
Assisténcia GRUNDFOS.

As bombas podem ser assistidas em qualquer centro de assis-
téncia GRUNDFOS.

Se uma bomba foi utilizada para bombear um liquido
prejudicial a saude ou téxico, a bomba sera classifi-
cada como contaminada.

Se a GRUNDFOS for chamada par fazer a assisténcia da bomba,
deve ser informada detalhadamente sobre o liquido bombeado,
etc, antes da bomba ser entregue. Caso contrario, a GRUND-
FOS pode recusar-se a aceitar a bomba para assisténcia.

Os possiveis custos de devolucao da bomba serdo suportados
pelo cliente.
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8. Tabela de anélise de avarias

Avaria

Causa

Solucgéo

1.

A bomba néo
funciona.

a)

Fusiveis fundidos.

Substituir os fusiveis fundidos. Se os novos também fundi-
rem, verificar a instalagéo eléctrica e o cabo de alimenta-
céao.

b) Interruptor de defeito dispara. Armar o interruptor de defeito.
c) Nao héa abastecimento eléctrico. Contactar a empresa abastecedora de electricidade
(EDP).
d) O relé térmico do arrancador disparou. Ligar de novo o relé térmico do arrancador (automatica ou
manualmente). Se se desligar outra vez, verificar a ten-
sdo. Se a tenséo estiver bem, ver items e) - h).
e) Arrancador/contactor defeituosos. Substituir o arrancador/contactor.
f) Arrancador defeituoso. Reparar/substituir o arrancador.
g) O circuito de comando foi interrompido ou Verificar a instalacéo eléctrica.
esta defeituoso.
h) Protecg¢éo contra funcionamento a seco Verificar o nivel da dgua. Se estiver bem, verificar
desligou o abastecimento eléctrico a bomba os eléctrodos/interruptor de nivel de agua.
devido a um nivel de agua baixo.
i) Bomba/cabo de alimentagéo defeituosos. Reparar/substituir a bomba/cabo.
2. A bomba funciona a) A valvula de descarga estéa fechada. Abrir a valvula.
mas nao debita b) N&o hé 4gua ou o nivel de 4gua no furo é  Ver item 3 a).
agua. demasiado baixo.
c) A valvula de retencéo esta bloqueada na Retirar a bomba, limpar ou substituir a valvula.
posicéo de fechada.
d) O filtro de admisséo esta obstruido. Retirar a bomba e limpar o filtro.
e) A bomba esta defeituosa. Reparar/substituir a bomba.
3. A bomba funciona a) A descida de nivel é maior do que Aumentar a profundidade da instalacdo da bomba. Redu-
com débito reduzido. a prevista. zir o caudal da bomba (fechar a valvula) ou substitui-la por
um modelo mais pequeno para obter capacidade inferior.
b) Sentido de rotacéo errado. Ver secgdo 4.5.1 Verificacdo do sentido de rotagao.
c) As valvulas no tubo de descarga estao Verificar e limpar/substituir as valvulas, se necessario.
fechadas/bloqueadas parcialmente.
d) O tubo de descarga esta parcialmente Limpar/substituir o tubo de descarga.
bloqueado devido a impurezas (carvéo).
e) A valvula de retengdo da bomba esta Tirar a bomba e verificar/substituir a valvula.
parcialmente bloqueada.
f) A bomba e o tubo de elevagéo estdo parcial- Tirar a bomba. Verificar e limpar ou substituir a bomba
mente bloqueados por impurezas (carvdo). se necessario. Limpar os tubos.
g) A bomba esta defeituosa. Reparar/substituir a bomba.
h) Fuga na tubagem. Verificar e reparar os tubos.
i) Tubagem de elevacao defeituosa. Substituir a tubagem de elevacgéo.
4. Arranques e para- a) O diferencial do pressostato entre as pres-  Aumentar o diferencial. No entanto, a pressao de paragem
gens frequentes. sdes de arranque e de paragem demasiado n&o deve exceder a pressdo de funcionamento do reser-
baixo. vatério de pressao, e a de arranque deve ser suficiente-
mente alta para assegurar o abastecimento de agua.
b) Os eléctrodos ou interruptores de nivel no  Ajustar os intervalos dos eléctrodos/interruptores de nivel
reservatorio ndo foram instalados correta- para assegurar um espaco de tempo adequado entre o
mente. ligar e o desligar da bomba. Ver instru¢fes de instalacéo e
funcionamento dos dispositivos automaticos utilizados.
Se os intervalos entre o arranque e paragem nao puderem
ser alterados nos dispositivos automaticos, a capacidade
da bomba pode ser reduzida fechando a vélvula de
descarga.
c) Vélvula de retengdo com fugas ou esta Tirar a bomba, e limpar/substituir a valvula de retengéo.
presa meio aberta.
d) O volume de ar no reservatério de pressdao  Ajustar o volume de ar no reservatorio depresséo de
de membrana é demasiado baixo. membrana de acordo com as instrucdes de instalagéo e
funcionamento.
e) O reservatério de pressdo de membrana é  Aumentar a capacidade do reservatério de presséo de

demasiado pequeno.

membrana substituindo ou complementando-o com outro
reservatorio.

f)

A membrana do reservatorio esta detrio-
rada.

Verificar o reservatério de membrana.
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9. Verificacdo do motor e do cabo

1. Tensédo de alimentacao
voltimetro.

arrancador.

Medir a tenséo entre as fases com um

Ligar o voltimetro aos terminais no

A tensdo, quando o motor esta em funcionamento, deve estar
dentro dos intervalos especificados na secado 4.1 Geral.

O motor pode queimar se existirem grandes variagfes de
tenséo.

Grandes variagfes de tensdo indicam fraco abastecimento
eléctrico, e a bomba deve ficar parada até a avaria estar
solucionada.
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2. Consumo de corrente Medir o consumo eléctrico de cada A diferenca entre a fase com o consumo mais elevado e
fase enquanto a bomba esté a funcio- a corrente da fase com o consumo mais baixo ndo deve
nar a uma altura de descarga cons- exceder 5%.
tante (se possivel a uma capacidade  Se assim for, ou se a corrente exceder a corrente de
em que o motor esta mais carregado). funcionamento, existem as seguintes avarias:
Para a corrente max. de funciona- « Contactos do arrancador fundidos. Substituir os contactos.
mento, ver a placa. ) P .
* Mau aperto dos fios condutores possivelmente na junta do
~ cabo. Ver item 3.
(2]
B » Abastecimento de tensdo demasiado baixo ou demasiado
5 alto. Ver item 1.
-
S » Curtocircuito nos enrolamentos do motor ou estéo parcial-
= mente desligados. Ver item 3.

* Bomba danificada esta a causar sobrecarga no motor.
Tirar a bomba para reviséo.

» Valor da resisténcia nos enrolamentos do motor esté alte-
rado. Mudar as fases segundo a sua ordem para uma carga
mais uniforme. Se isto ndo ajudar, ver item 3.

Iltems 3 e 4: N&o é necessario medir quando o abastecimento de tensdo e o consumo de corrente sdo normais.

3. Resisténcia dos

enrolamentos arrancador.

Medir a resisténcia dos enrolamentos
entre os fios condutores do cabo de

alimentacgéo.

TMO0O0 1373 5092

Desligar o cabo de alimentag¢éo no

O desvio entre o valor mais alto e o mais baixo ndo deve exce-
der 5%.

Se o desvio for superior, tirar a bomba.

Medir o motor e o cabo de alimentagéo separadamente,

e reparar/substituir as pecas defeituosas.

4. Resisténcia do isolamento Desligar o cabo de alimentag&o no

arrancador.
cada fase para a terra (quadro).

cuidadosamente.

r%c

TMO0O0 1374 5092

Medir a resisténci isolamen
edir a resisténcia do isolamento de

Verificar se a ligacao terra esté feita

Se a resisténcia do isolamento é inferior a 0,5 MQ, a bomba
deve ser retirada para reparar o0 motor ou o cabo.

Legislacao local pode especificar outros valores para a resis-
téncia do isolamento.

10. Desperdicio

O desperdicio deste produto ou pegas deve ser considerado em

conformidade com as seguintes directrizes:

1. Utilizar o local publico para o efeito ou o servigo de recolha de
sucata.

2. Em caso deste servigo de recolha néo existir ou a impossibili-
dade de manuseamento deste produto, agradecemos que
este produto ou quaisquer materiais do mesmo sejam entre-
gues na empresa GRUNDFOS ou servigo de reparagdes mais
préximo.

Sujeito a alteracdes.
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Mpiv EekivioeTe Tn di1adikacia eykaTaoTaong,
diapdaTe TpoaekTIKA TIg Odnyieg EykatdoTaong kai
Aeitoupyiag. H eykatdoTaon kai n AeiToupyia TPETTEl
VO GUPMOP@WVOVTAI JE TOUG TOTTIKOUG KAVOVIGHOUG
KAl TOUG TTOPaSEKTOUG KAVOVEG CWOTHG XPHOoNG.
O1 0dnyieg auTég epapudlovTal 0Toug UTTORPUXIOUG KIVNTHPES
GRUNDFOS t0trou MS kai MMS kai aTig uttoBpuUxIieg avTAieg
GRUNDFOS tUmrou SP 55, SP 90, SP 270, SP 300 ka1 SP 360
TToU gival epodiacpéveg pe uttoBpuxioug KivnTpeg GRUNDFOS
MS A MMS.
Av n avtAia gival epodiaopévn Pe KIVNTAPA SI0QOPETIKG aTrd Tov
GRUNDFOS MS  MMS, mrapakaAoUue TTpoc€gTe OI16TI T OTOIXEI
TOU KIVNTAPA PTTOPEi va dlagEpouv aTTd auTd TToU TTApoucIdlovTal
OTIG 0dnYieg AUTEG.

1. Napddoon kai ATToBRkeuon

1.1 NMapdadoon

O1 utroBpUxIeg avTAieg GRUNDFOS mrapadidovtal améd 1o
EPYOOTACIO YE KATAAANAN CUOKEUOTIa OTNV OTToia TTPETTEl VO
TTapApEIiVOUV PEXPI TNV EyKaTAoTAoN.

dpovTioTe va pnv KAUTITOVTal ol avTAieg katd Tn SidpKela TnG
ATTOOUOKEUAOTAg KAl JETA aTTO AQUTAV yiaTi autd PTTOPEi va
TpokaAéael diatdpagn TG euBuypdupIong.

H mmivakida pe Ta oToixeia TnG avrAiag TTou Tn ouvodeUel TTPETTEI VA
TOTTOOETEITAI KOVTA OTO ONUEIO EYKATAOTACNG.

H avtAia dev TTpETTEl va EKTIOETOI O€ KPOUOEIG KAl TPAVTAYHATA.
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1.2 Arofnkeuon ka1 MeTagopa

O¢eppokpacia ATrodnkeuong:

AvTAia: atmd -20°C éwg +60°C.

Kivntipag: atmé -20°C €wg +70°C.

O1 KIVNTAPEG TTPETTEI VA aTToBNKeUOVTal O€ KAEIOTO, ENPO Kal KaAd
e€aepIfOUEVO XWPO.

Inueiwon: Av ol kivnTApeg MMS atroBnkeuBouv yid TTEpIcaOTEPO
atro éva Xpovo, Ba TTPETTEl va OTPEPETAI O AEoVaG UE TO XEPI
TOUAQYXIOTOV pia @Opd TO Prjva.

Av évag kivnTApag €xel ammobnkeuBei yid TepIcTOTEPO ATTO £va
XPOvo TIpIV TNV eyKaTAoTaoH Tou, Ba TTPETTEl va
aTToouvapuoAoynBouv Ta oTpEPOUEVA PEPN TOU KIVNTHPA Kal va
eAeyxBoulv TTpIv ammd T Xpnon.

H avTAia dev TTpéTrel va ekTiBeTalI AuEca aTov HAIO.

Edv n avtAia £xel aTTOCUCKEUAOTE, TIPETTEI VO ATTOBNKEUETAI O€
op1govTIa Béon pe KATAAANAN UTTOOTAPIEN i O€ KaTaKOPUEN Béon
yla TNV TTpooTagia TNG eUBUYPAUMIoAG TNG. BeBaiwbeite 611 dev
uTTopEi va KuAAoel i} va réoel. Katd Tnv amoBhikeuan, n avTAia
uTTOPEI Va utrooTnpideTal 6TTwG UTTOdEIKVUETAI OTO OX. 1.

TMOO 1349 2495

zx. 1

Edv n avtAia dev peta@épetal o€ KaTakOpuPn BEon, Ba TPETTEl va
ONKWVETE TAUTOXPOVA TO THRMA TOU KIVNTAPA Kal TO THANA TNG
avTAiag, BAETTE OX. 2. ZnuEIOTE OTI TO KEVTPO Bapoug Ba
dlagopoTrolgital, avaAoya pe Tov TUTTO TNG avTAiag.
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IX. 2

1.2.1 NMpooTacia katd Tou MNayeTol

Edv n avtAia ammoBnkeveTal getd atméd xprnon, TPETTEl va
TOTTOBETEITAI O€ XWPO TTOU TTPOQPUAGCTETAl ATTO TOV TTAYETO,
N Ba TpETTel va e§ac@alideTal OTI TO UypPO TOU KIVNTAPA OEv
eTTNPEAETAl ATTO TTAYETO.

2. Mevikd XapaKTnPIoTIKA

2.1 Epapuoyég

O1 utroBpuxieg aviAieg GRUNDFOS, tUtrou SP, £€xouv oxedlaoTei
yia éva eupU GACHA EQAPUOYWY TTAPOXAG VEPOU Kal HETAPOPAG
uypwv, OTTWG TI.X. YIO TNV TTapoxr KpUou vEPOU O€ KATOIKIEG N
udpaywyeia, yia TNV Tapoxn VEPOU O€ GUTWPIA I} QAPHEG, VIO
XOUAAwWPa TNG oTABUNG Twv uTToyEiwv UdATWYV Kal aviywan
TTiEong, KaBWG Kai yia SIAPopeS BIOUNXAVIKEG EQAPUOYEG.
BubBioTe TIg avTAieg KaTw aTTéd TNV €EM@AVEIQ TOU VEPOU KATA TNV
TotTroB£Tnon. Mtmopouv va ToTro0eTolVvTal €iTE OPICOVTIA EITE
KATakOpu@a, BA. waTéco TTapdypago 3.2 ©éoeic TomobéTnang.

2.2 AvtAoUpeva Yypd

KaBapd, AeTTépeuaTa, pn eKpnKTIKA Uypa Xwpig oTeped
owparidia n iveg.

H péyiotn mepIekTIKOTNTA AUPOU OTO VEPO dEV TTPETTEI Va EETTEPVA
Ta 50 g/m3. MeyaAUTepn TTEPIEKTIKOTNTA ATTO QUTHV Ba eAATTWOEI
Tn S1dpkela wng TNG avTAiag kal Ba augnoer Tov Kivduvo
UTTAOKQPiIoPOTOG.

Ed&v n avtAia xpnoigotroigital yia Tnv AvTAnon uypwy Pe
TIUKVOTNTA peYaAUTEPN aTTé TOU vEPOU, Ba TTpETTEl Va
XPNOIYOTTOIOUVTAl KIVATAPEG HE AVOAOYIKA UWPNAOTEPEG
aTTod60EIG.



Inueiwon: Edv BéAeTe va avtAfoeTe uypd pe peyaAlTepo IEWOEG
atd autd Tou vePOU, TTAPOKAAOUUE ETTIKOIVWVAOTE PE TNV
GRUNDFOS.

H uéyiotn Beppokpaacia uypou ava@EpeTal oTnV TTapAaypa®o

3.4 O¢epuokpaaies Yypwv/Yoén.

2.3 Z1a0pun HxnTikAg Micong

H o1d0un nxnTIKAG TTiEoNg PTTOpEi va ueTpnBEi cUPPWVA PE TOUG
Kavoveg TTou avagépovTal aTnv odnyia 2006/42/EK trepi
unxavnudatwy tng EK.

21a0un HxnTikAg Migong Twv avrAiwyv:
loxuer yi& avtAieg BuBiopéveg o€ vepd, Xwpig eEWTEPIKA
puBuIOTIKN Bava.

Tomog AvtAiag Lpa [dB(A)]
SP 55 71
SP 90 71
SP 270 77
SP 300 77
SP 360 77

21a0un HxnTikAg Migong KivnTApwv:

H o1d0un nxnTikng TTieong Twv KivnTApwv GRUNDFOS MS n)
MMS eival xapunAdtepn atréd 70 dB(A).

MNa KIvNTAPEG AAAWVY KATOOKEUAOTWV: BAETTE 00NYieg
EYKATAOTAONG KAl AEITOUPYIAG yIa TOUG KIVNTAPEG AUuTOUG.

3. NposToipacia

Mpiv EekivioeTe epyaaieg oTnv avTtAia, BeBaiwdeite OTI
N NAEKTPIKN TTapoxn €ival KAEIOTH Kal OV UTTOPEi va
avoixOei katad AaBog.

3.1 EAegyxog ToU YypoU Tou KivnTApa

3.1.1 Tevika

O1 utroBpUxIol KIVNTAPEG YEUifoVTal aTTO TO EPYOOTATIO PE £va
€101KO Un dnNANTNPIWSEG UYPO, TO OTTOI0 OEV TTAYWVEI PEXPI TOUG
-20°C.

Inueiwon: H o1dbun Tou uypou oTOV KIvnTAPa Ba TTPETTEl va
EAEYXETAI KAl VO CUPTTANPWVETAI EQV XPEIACETAI.

Inueiwon: Edv umdpxel Kivduvog trayetou, ToTe Ba TTPETTEl VO
xpnoiyotroieital €181k6 uypd Tng GRUNDFOS yia 10 yépiopa.
AIQQOPETIKA PTTOPET Va XpNOIUOTToIEiTaI KABapo vePS yia TO
gavayéuiopa (aAAG TTOTE OTTECTAYHEVO).

3.1.2 YmoBpuxiol Kivntipeg GRUNDFOS Titmrou MS 6000
« Edv o1 kivnTApeg ATV ammoBnkeupévol, TTPETTEl va eAeyXOEi n

OTAOUN TOU uypoU TTpIv ouvdeBoUV ue TNV avTAia, BAETTe o). 3.

e ZTG avTAieg TTou TTapadidovTal aTT' ubeiag aTmo TNV
GRUNDFOS, n o1d8un 10U uypou éxel AdN eAeyxOei.

* H otd0un ToU UYPOU TTPETTEl VO EAEYXETOI HETA ATTO EPYATIES
ouvTApnong, BAETTe oy. 3.

MNa va oupgTTANPWOETE TOV KIVNTHAPA, OKOAOUBNOTE TNV TTAPAKATW

diadikaocia:

H o1rA yia 10 yéuiopa Tou uypoU aToV KIvnTHpa BpioKkeTal o€

Jia a1moé TIg akOAouBeg BECEIG OTO ETTAVW PEPOG TOU KIVNTAPA.

1. TomroBetrioTe TNV UTTORPUXIa avTAia OTTwWG UTTOBEIKVUETAI OTO
ox. 3. O koxAiag TTAfpwaong Ba TpéTel va BpiokeTal GTO
UYNAGTEPO OnUEio TOU KIvnTHPA.

2. AgaipéoTe T0 BIdWTSO TTWHA aTTd TO Avolyua YEUIOPATOG.

3. EyxuoTe uypd pyéoa atov KIVvNTAPA aT1rd TO Avolyua JE TN
BonBeia oAplyyag yepiopartog, oy. 3, yéxpl va apxioel va
Byaivel uypd atmé 10 Avolypa yENioPATOG.

4. ETTavatotroBeTroTE TO KOXAIWTO TTWHA OTO AVOIYUA YEMIOHATOG
Kal o@ifTe TO KOAG TTpIvV aAAdGEeTe TN B€on TNG avTAiag.

Potrég: 3,0 Nm.

H utroBpUxia avTAia gival Twpa £TOIUN YIA EYKATACTACN.

TMO1 2391 1698

ZX. 3

3.1.3 YmoBpUxiol Kivntipeg GRUNDFOS Tutrou MMS 6000,
MMS 8000, MMS 10000 ka1 MMS 12000

MNa va CUPTTANPWOETE TOV KIVNTHPA, AKOAOUBAOTE TNV TTAPAKATW

diadikaaoia:

1. TomoBetroTe TNV uTTOBPUXIA aVTAia OTTWG UTTOBEIKVUETAI GTO
ox. 4.

2. AgaipéaTe Tn Bida (A) atrd TNV o1t TTARPWONG Kali
TOTTOBETACTE TO €101KO OCWANVAKI YE TN UPIYYQ TTOU CUVODEUEI
TOV KIVNTAPA.

3. AgaipéaTe Tn Bida eCaépwaong (B) yid va pytmopéoel va @uyel
TUXOV a€pag eyKAwPBIoPEVOG HECa GTOV KIVNTAPA.

4. Kparteiote Tn oUplyya wnAoTepa atrd ToV KIVNTAPA Kal eyXUOTE
KaBapd vepd oTOV KIVNTHPA PEXPI EEXEINITEL.

5. ZrapaTteioTe va Badete vePO OTOV KIVNTAPA. =avVATOTIOBETEIOTE
N Bida (B) otnv otrr €§aepiopuol Kal apaipEéaTe TO TWANVAKI
Kal TN oUplyya. =avarotroBeTeioTe Tn Bida (A) oTnv o1h
TTANPWONG KAl OPiyETE KOAG.

H utroBpuUxia avTAia gival Twpa £TOIUN YIO €yKATAOTAOT.

TMO1 4986 1299

ZX. 4
3.2 Oéocig ToroBéTnONG

Edv n avtAia TpokeITal va TotroBeTnOei e Oéon 610U
Ba utrdpyel TpdoBaacn, n cuvdean Ba TTPETTEl va
S1a0£Tel ETTAPKN pOVWON YIa OTTOQUYH OTUXAHOTOG.
MNa mapddelypa, n avrAia utropei va T1ommoBeTnOei o€
£va eEWTEPIKO XITWVIO.
Avdaloya pe To péyeBog Tou KivnThPa, N avTAia uTropei va
eykaTooTaBei €iTe KATOKOPUPN €iTe opIfdvTIa. Mia TTARPNG AioTa
TOTTWV KIVATAPWY KATAAANAWYV yId 0pI1fOVTIa EYKATACTACT QaiveTal
oTo pépog 3.2.1.
Av n avTAia gival eykateoTnuévn opigovTia, To OTOMIO KATABAIYNG
O¢ev Ba wpétrel woTé va Bpebdei xaunAdTepa atod 1o 0pIfovTIo
emimedo, BAETTE o). 5.
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Edv n avtAia TommoBeTeiTal o€ op1dovTia BEon, T.X. O€ hIa
degapevn, Ba TTPETTEl va TOTTOBETEITAI O€ €va EWTEPIKO XITWVIO.

3.2.1 KivnTApeg KatdAAnAol yid opi{ovTia EyKaTadoTaON

EykatdoTtaon

loxug loxug
TUTrOG KIVNTHPA 50 Hz 60 Hz
[kW] [kW]

MS 6000 OAa Ta peyEdN OAa Ta peyEdn
MMS 6000 3,7 éwg 18,5 3,7 éwg 18,5
MMS 8000 22,0 éwg 55,0 22,0 éwg 55,0
MMS 10000 75,0 €éwg 110,0 75,0 €éwg 110,0
MMS 12000 147,0 éwg 190,0 -

Inpeiwon: Katd tn didpkeia TnG AeIToupyiag, T0 CUVOETIKO
avappoPnong TNG avTAiag TTPETTEI va gival TTAVTA EVTEAWG
BuBiopévo aTo uypod.

>¢ €I10IKEG OUVONKEG, UTTOPET va gival aTTapaiTnTn aKOUO
peyaAUuTepn BUBION TnNG avTAiag, avaAoya PE TIG CUVONKEG
AeiToupyiag Tng ekdoToTe avTAiag Kai Tnv Tiyp NPSH.
Inueiwon: Av n avtAia xpnolyoTroigital yid dviAnan Bepuwyv
uypwv (40° wg 60°C), rpétrel va AauBdaveral Tpdvoia, WOTE va
pnv gival duvatr n ema@r atéuwy Pe TNV avTAia ) Tnv eykatd
oTO0N, TOTTOBETWVTAG TT.X. £€vaV TTPOPUAAKTHPA.

3.3 AiapeTrpog AvtAiag/Kivnthpa

H péyiotn diapeTpog avTAiag/KivnTriipa ava@EpeTal oToV TTHiVaKa
NG oeAidog 109.

2UVIOTATAl 0 €AEYXOG TOU AVOIYHATOG TNG YEWTPNONG ME
TTAXUUETPO ECWTEPIKAG SIAUETPOU YIa TNV €§a0@AAIon eAeUBepng
d1aBaong.

3.4 Ogppokpacisg Yypwv/Pugn

H péyiotn Bepuokpacia uypou kai n eAaxIoTn TaxUTnTa TOU UypouU
yUpw a1Té TOV KIVATHPA ava@EPOVTAl OTOUG OKOAOUBOUG TTIVAKEG.
2UVIOTATAl N EYKATACTACT TOU KIVATHPA £TTAVW aTTé Ta QIATPA TNG
YEWTPNONG Yia TNV KaAUTEPN WUEN Tou KIvNTAPQ.

Inueiwon: Ze TEPITTTWON OTTOU N ava@ePOUevn TaxUTNTa TOU
uypou dev uTropei va emiTeuxBei, Ba TTpéTrel va ToTroBeTn O
€EWTEPIKS XITWVIO.

Edv uttdpyel 01T01000MTTOTE KiVOUVOG CUYKEVTPWONG ICANATOG,
.X. Gupou, yUpw aTrd Tov KIvNTAPA, Ba TTpETTEl va
XPNOIUOTIOoIEITAl EEWTEPIKO XITWVIO YIa TNV £a0®AAIon TNG
OowoTAG YUgng Tou KIvnTAPA.

3.4.1 MéyioTtn Ogppokpacia Yypou
AvegdpTtnTa pe Ta €AACTIKE pEPN TNG avTAiag Kal Tou KIivnTApa, n

Bepuokpacia Tou uypouU dev Ba TTpéTel va utrepBaivel Toug 40°C
(TrepiTrou 105°F). BAéTre emmiong Tov akdAouBo Trivaka.

H avtAia ptropei va Asitoupyroel o€ BepPOKPaTieg uypou PeTagU
40 ka1 60°C (trepitmou 105 - 140°F), apkei OAa Ta EAACTIKG PéPN va
avTikaBioTavTal KaBe Tpia xpovia.
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Kivntipag Pon mepi
TOV Katakoépuen OpigovTia
KIVNTAPO
crunoros BT e Eners
MS ka1 MMS n (~68°F) e
0m/s XITWVIO
GRUNDFOS 015 mls 40°C 40°C
MS ’ (~105°F) (~105°F)
GRUNDFOS o (770 25°C
MMS 0,15 m/s 25°C (~77°F) (~77°F)

Inueiwon: Me Tov 6po "eAelBepn petddoon BeppdTnTag”
gvvoeiTal 6Tl n SIGPETPOG TNG YEWTPNONG €ival TOUAdyIoToV 2"
eupuTEPN OTTO TN OIGUETPO TOU UTTORPUXIOU KIVNTHPA.

MNa KIvNTAPEG AAAWV KATOOKEUAOTWYV: BAETTE TTPOdIAYPAPES
KIVQTAPA.

4. HAekTpIikég TuvdEoelg

Mpiv EekivioeTe epyaaieg oTnv avTtAia, BeBaiwbeite OTI
N NAEKTPIKN TTAPOXA €ival KAEIOTH Kal OV UTTOPEi va
avolx0ei katd AdBog.

4.1 levikda

O1 nAexTpIKEG OUVOETEIG TTPETTEN Va YivovTal atrd adelolyo
NAEKTPOAOYO CUPPWVA PE TOUG TOTTIKOUG KAVOVIOHUOUG.

H tdon Tpo@odoaoiag, To uéyIoTO ETITPETITO PEUPA KAl TO

COS @ ava@EPOVTal TNV TTIIVOKIOO PE TO XAPOKTNPIOTIKA TTOU
TPETTEI VA TOTTOBETEITAI KOVTA OTO GnuEio eykaTtdoTaong.

H emBupntr 1don yia uttoBpuxioug kivntipeg GRUNDFOS MS,
TTOU UTTOAOYIZETAI OTOUG OKPOBEKTEG TWV KIVNTAPWY, Eival
+6%/-10% TnG OVOUACOTIKAG TAGNG KATA TN ouvexH AsiToupyia
(ouptrepiAapavopévng Tng dlakupavong aTny Tadon Tapoxng

KOl OTIG OTTWAEIEG TWV KAAWBIWV).

H emBupntA Tdon yia utroBpuxioug kivntipeg GRUNDFOS MMS,
TTOU UTTOAOYIiCETal GTOUG OKPODEKTEG TWV KIVITAPWY, Eival
+5%/-5% TnG OVOUOOTIKAG TAONG KATA T oUVEXN AIToupyia
(oupTrepiAapBavopévng Tng diakupavong oTnv Tdon TTapoxAg Kai
OTIG ATTWAEIEG TWV KAAWDiwV).

EmimAéov, Ba Trpétrel va eAEyXeTal €AV UTTAPXEI CUPMPETPIKN TAON
OTIG YPOAUUEG TTAPOXNG, ONA. idia dlagopd TdoNng METAEU TwV
XWPIOTWV PAcewv, BAETTE €TTiONG TTapAypa@o 9. EAgyxog Tou
Kivnripa kair tou KaAwdiou, onueio 2.

H avtAia rpétrel va Siabétel yeiwan.

H avTAia TrpéTrel va ouvdéeTal e EWTEPIKO DIAKOTITN
OIKTUOU.

MNa va TAnpouyv ol kivntipeg GRUNDFOS MS, pe evowpatwuévo
aiodnTrpIo Beppokpaaiag Asiroupyiag, Tnv odnyia EMC (2004/108/
EC) 1ng E.E., Tpémmel omwaodnmoTe va ouvoebei évag TTUKVWTAG
0,47 pF petagl Twv dU0 PACEWV OTIG OTTOIEG CUVOEETAI TO
aio0nTrApIo Beppokpaaiag (cUuewva pe TNV IEC 384-14), BAETTE
ox. 6.
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O1 KIVNTAPEG £XOUV TTEPIEAIEN VIO AUEDN €KKivnon KaTeuBeiav i
YIO €KKIVNON PE AOTEPA-TPIYWVO KAl TO PEUPA EKKIVNONG Eival aTTO
4 £wg Kal 6 opEG HEYAAUTEPO ATTO TO PEUPA TOU KIVNTAPA OE
TIARPEG QopTio.

O xpovog avakTnong oTPoPwy TnG avTAiag eival epitou 0,1 Tou
OeutepoAéTTTou. H dueon ekkivnon €ival wg €K TOUTOU ATTOOEKTH
atrd TIG apuodIeg UTTNPETiEG NAEKTPOdATNONG.

4.1.1 Aeitoupyia MeTarpotréa Zuxvorntag

Kivntipeg GRUNDFOS:

O1 Tpipacikoi kivntipeg GRUNDFOS ptropouv va ouvdeBoulv o€
METOTPOTTEQ OUXVOTNTAG.

Inueiwon: Av ouvdeBei oe peTatpotTéa ouxvoTnTag évag
nAektpokivnTipag GRUNDFOS MS pe aiobntipa Beppokpaaciag,
Ba Kaei piId aoc@daAeia Tou UTTApXEl OToV aloOnTApa Kal Ba Tov
atrevepyotroinael. O aiobnTipag dev pTropei va
emavevepyoTroinBei. Auté onuaivel 611, 0 NAeKTpOKIVNTHPAG Ba
AeiToupyei oav atmAdg KivnTHpag Xwpig aiodnTthpa.

Av atraiteital aioOnTrplo Bepuokpaaciag, HTTopei va TrapayyeABei
otnv GRUNDFOS éva aiofntrpio Pt100 yid Torro8£Tnon otov
uTToRPUXIO KIVNTAPA.

Katd Tn AgiToupyia Tou PHETATPOTTED OUXVOTNTOG, BEV CUVICTATAI N
A&IToupyia Tou KIvNTAPO 0€ ouXvoTNTa UWNASTEPN aTTé TNV
ovopaoTikA (50 | 60 Hz). X& cuvduaoud pe Tn Asitoupyia TnG
avTAiag, gival onUAvTIKG va PNV PEIWVETAI TTOTE N CUXVOTNTA

(kal KaT@ UVETTEIO N TOXUTNTA) O€ ETTITTEDO TETOIO WOTE N
aTTapaiTNTN TTAPOXr TOU WYUKTIKOU UYpoU TToU TTEPVA aTTd ToV
KIVNTAPQ va pnv eac@alidetal TTAEoV.

MNa TNV ammo@uyr KaTaoTpo@ng TNG avtAiag, Ba TpéTel va
e€aog@aAifeTal n TTalon AeiItoupyiag Tou KIvNTAPA YOAIG N TTapoxn
NG avTAiag méoel KATw amd 1o 0,1 TNG OVOUACTIKAG TTAPOXNAG.
AvdAloya pe Tov TUTTO TOU PETATPOTTEQ OUXVOTNTAG, EVOEXETAI VA
exTeBEl 0 KIvnTApag o€ emIBAaBEiG aIXuéG TAOEIG.

To TTapaTTavw TTPORANKA UTTOPET VO AVTIHETWTTIOOET JE TV
TrapePBoAN evog @iATpou RC peTagld peTaTpoTTéd oUXVOTNTAG Kal
KivnTApa.

MBavn atg¢non BopURou atrd Tov NAEKTPOKIVNTAPA UTTOPET va
QVTINETWTTIOBET he TNV ToTTOBETNON £vOG PiATpou LC, To oTT0io
€TTiong Ba TTepIopPioEl TIG AIXMEG TAONG OTTO TOV PETOTPOTTED
ouyvoTnTag.

MNa TepI0adTEPEG AETITOPEPEIEG, TTAPAKAAOUNE ETTIKOIVWVACTE UE
TOV TTpouNnBeuTr Tou peTaTpotTéa ouyvoTtnTag fj Tnv GRUNDFOS.

4.2 NpooTtacia Kivnthpa

O1 kivnmpeg MS 1ng GRUNDFOS &iaTiBevtal pe A xwpig

evowpaTwpévo aiobnTipio Beppokpaaiag.

KivntApeg pe evowpatwpévo aiobnTipio Beppokpaaiag

AeIToupyiag TPETTEl va TTPOCTATEUOVTAI HEOW:

*  €vOG EKKIVNTA KIVNTAPA PE BEPUIKO BIAKOTITN N

* gvog MTP 75 kai evog ekKIVNTA KIvATAPA PE BEPHIKO
OI0KOTITN

* gvog CU 3 kai peAé.

KivnTripeg Xwpig 1o Trapatravw aiolnTtrpio 1 HE aiodnTrpio

Beppokpaaciog 6x1 OpWG AeIToupyiag, TTPETTEN va TTpoaTaTeUovTal

péow:

*  gvOG EKKIVNTA KIVNTAPA PE BEPUIKO BIAKOTITN N

* gvog CU 3 kai peAé.

O1 kivntpeg GRUNDFOS MMS dev d108€TOUV EVOWHOTWHEVO

ailoOnTAplo Beppokpaciag. Eva aiocbntripio PT 100 diatiBeTal

KATOTTIV TTapayyeAiag.

O1 kivnTApeg pe aiaBntApio PT 100 Trpétel va TrpooTaTtelovTal

péow:

*  gvOG EKKIVNTA KIVNTAPQ PE BEPUIKO BIAKOTITN N

* gvog CU 3 kar peAé.

O1 kivnTApeg Xwpig éva aiocBnTApio PT 100 mrpétrel va

TTpooTaTelovTal HECW:

*  €vOG EKKIVNTA KIVNTAPA PE BEPUIKO BIAKOTITN N

* gvog CU 3 kai peAé.

4.2.1 ATraitoupeveg PuBpioeig Tou EkkivnTh

Ma KpUOUG KIVNTAPEG, 0 XPOVOG SIOKOTING TOU EKKIVNTA TTPETTEI VO

gival pIkpoTEPOG atrd 10 SEUTEPOAETITA OTO TTEVTATTIAGCIO YEYIGTO

EMTPETTO peUPA TOU KIVNTHPO.

Inueiwon: Edv dev TnpolvTal auTtoi ol 6pol, UTTOPEI va akupwoOEi

n eyyunon Tou KivnThpa.

Ma v e€ac@aAion TG KAAUTEPNG TTPOOTACIAG TOU UTTORPUXIOU

KIVNTAPQA, N HOVADA UTTEPPOPTWAONG TOU EKKIVNTH TTPETTEI VO

puBpiCeTal cUPPWVA PE TIG aKOAOUBEG 0BNYiEG:

1. PubpioTe 10 BEPUIKO TOU EKKIVNTH OTO PEYIOTO ETTITPETTTO pEUQ
TOU KIVNTApPQ.

2. ©¢oTe TNV avTAia o€ AgiIToupyia yia PIOH WPA G€ KAVOVIKA
amodoon.

3. PubBpioTte otadiakd pog Ta KATW TO KOUUTTi TOU BEpUIKOU
MEXPI VA Yivel OIOKOTTH.

4. AugnoTte Tn pUBPIoN Tou BepIKoU KaTd 5%.

H péyiotn emTpemouevn pUBUIoN €ival TO PEYIOTO ETITPETITO

peUua TOU KIVNTAPA.

Ma KivnTAPEG TToU £X0UV OUVOEDEI yIa EKKIVNON aoTEPATPIYWVOU N

MOVAda UTTEPPOPTWAONG TOU EKKIVNTA TTPETTEI VO pUBUICETAI OTTWG

TTpoava@EéPONKe, aAAG N péyioTn pUBUION TTPETTEI Va Eival WG

egng:

PuUBpion utrep@dpTwaong ekkivnTtr) = MEyiato emTPeTTé pelpa X

0,58.

O péyioTog eMITPETOPEVOG XPOVOG EKKIVNONG yIa TNV EKKivnon

ACTEPATPIYWVOU N VIO EKKIVNON PE AUTOUETACYXNMUATIOTH Eival

2 OeuTEPOAETTTA.

4.3 MNpooTacia amwd Kepauvoug

H eykatdoTtaon ptropei va e@odiacTei e pia €181KA didTagn
TPOCTACIAG KATA TNG UTTEPTACNG YIA TNV TTPOCTACIA TOU KIVNTAPA
atmd PeTABOAEG TNG TAONG TTOU PTTopoUV va TTPokAnBouv oTIg
YPOPUEG TTAPOXNG aTTO KEPAUVO, BA. OX. 7.
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IX. 7

H di1dtagn mpoaTtaciag amd Tnv utépTacn dev TTPOCTATEUE!
woT600 aTd TO KaTeuBeiav XTUTTNUA TOU KEPAUVOU.

H d1a1agn mpoaTaciag ammd Tnv UTTEPTACN TTPETTEI VO CUVOEETAI
oTnV £yKATAOTOON KAl 600 To duvaToVv TTI0 KOVTA GTOV KIVNTAPQ
KAl TTAvVTa CUPPWVA JE TOUG TOTTIKOUG KAVOVIOHOUG.

EvnuepwOeite ammd Tnv GRUNDFOS yia 1ig diatdgeig
QAVTIKEPAUVIKAG TTPOCTATIAG.

4.4 Aatopég KaAwdiwv

BeBaiwbeite 611 TO uTTORPUXIO KOAWDIO OUVOEONG PTTOPET Va

avTéEel TN uoviun BUBIoN oTo €KAOTOTE UYPO Kal OTIG EKACTOTE

Bepuokpaaieg.

H GRUNDFOS pTtropei va mpounBeuael utroBpuxia KaAwdia yia

MIa eupeia oelpd TUTTWY £YKATAOTAONG.

H diatopn (g) Tou KOAwdiou TTPETTEl VA AVTATIOKPIVETAI OTIG

ak6AouBeg aTmaITACEIG:

1. To uroBpUxIO KAAWDIO OUVIEONG TIPETTEI VA £XEI DIAOTATEIG
avAAOYEG PE TO PEYIOTO EMITPETTO pelpa (l) Tou KivnTHPA.

2. H diaToun TTpETTEl Va €ival ETTAPKAG WOTE TO KAAWDIO va
TIPOKOAET aTTOdEKTA TITWON TAoNG.

XpnoIpoTToIaTeE TIG HEYAAUTEPEG OlATOEG TTOU BPioKOVTal KATW

amo Ta onueia 1. kai 2.

Avae. 1: O Trivakag Tou akoAouBei TTpoadiopilel TNV ETMTPETTTA

éviaon Twv uttoBpuyiwv kaAwdiwv ocuvdeong GRUNDFOS (dnA.

TO PéyIoTO peUPa TTOU PTTOPEi va avTégel To KaAWDIO oUvEEDNG)

o€ Beppokpaaia TepIBaAAovTog wg 30°C.

MapakaAoupe etmikoivwvroTe pe TNV GRUNDFOS €dv n

Bepuokpacia epIBaAAovTog EeTTEPVA Toug 30°C.

OTtav mpocdiopileTe TO pEyeBOG TOU UTTORPUXiou KaAwdiou

alvdeang, BePalwbdeite OTI TO PEYIOTO ETITPETITO PEUPA TOU

KivntrApa 8ev utrepPaivel TNV TR Tou peupatog (lg).

MNa Tnv ekkivnon agTépa-TpIywvou, waTéoo, TTPoadIopioTE TO

péyeBOG Twv KaAwdiwv €101 WoTe T0 0,58 X TO OVOPACTIKG pelpa

TOU KIVNTAPQ va pnv utrepPaivel TNV TIPA péyioTou peupatog (lg)

TWV KOAWdiwv.

q [mm?] Is [A] q [mm?] Is [A]
1.5 18 50 153
25 25 70 196

4 34 95 238
6 43 120 276
10 60 150 319
16 80 185 364
25 101 240 430
35 126 300 497

Edv dev xpnoiyotroiouvTal Ta uTrofpuxia KaAwdia cuvdeong
GRUNDFOS, n diatoun TTpETTel va €TTIAEYETAI BACEI TWV
EMTPETITWV TINWV PEUPOATOG TWV EKATTOTE KOAWOSIWV.

Avae. 2:

Inpeiwon: H diatoun Tou uttoBpuxiou KaAwdiou TTPETTEI va gival
APKETA PHEYAAN WOTE VO AVTATTOKPIVETAI OTIG ATTAITHOEIG TTO1OTATAG
TdoNG TTOU ava@épovTal oTnV TTapdypao 4.1 Mevika.
MpoadiopioTe TV TTTWON TAGNG yia TNV SIATOUN TOU UTToRPUXIoU
KaAwdiou cuvdeong ye Tn Bordeia Twv dlaypaPudTwy OTIG
oeAideg 110 kar 111, é1TOU
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= To p€yIoTo EMTPETITO PEUUA TOU KIVNTAPA.
MNa ekkivnon aocTépa-Tplywvou
| = 10 Yé€yIoTO EMTPETTTO peUa Tou KivnTHPA X 0,58.
Lx = To prKog Tou KoAwSdiou HETATPETTOUEVO O€ TITWAON TAONG
1% TNG OVOPOAOTIKAG TAONG.

Lx = UAKOG Tou KaAwdiou auvdeong

EMTPETTONEVN TITWON Tdong %

q= Alatopn Tou utroBpUxIou KaAwdiou aUvdeang.

TpaBAgTe pIG euBeia ypapun avaueoa aTnv TTpAyPaTiki TIA | kai
TNV TIPA Lx. 210 onueio 61mou n ypaupn Téuvel Tov dgova q,
ETMAEETE TN BiaTopn TTou BPIOKETAI AKPIBWG TTAVW OTTO TNV TOMI.

Ta diaypdupata yivovral Bdon Tou akdAoubou TUTTOU:
U x AU

L= TX1.73x 100 x (cos® x P+ sing x XI)
q
610U
L= Mrkog Tou uttofpuyiou kKaAwdiou cuvdeong [m]
U= OvopaaoTikr 1éon [V]

AU = Tltwon 1dong [%]
I = MéEyioTo emMITPETTO peUa Tou KivnTAPA [A]

cosp = 0,9

p= Ei1dikn avrtiotaon: 0,02 [Qmm?3/m]

q= AlaTopn Tou uttoBpuxiou KaAwdiou ocuvdeong [mm?]
sing = 0,436

Xl = eTTaywyIkn avriotaon: 0,078 x 103 [Q/m]

4.5 £ovdeon Kivntipwyv

O1 utToBpUxI0I TPIPACIKOI KIVNTHAPEG TIPETTEI VO TTpoCoTaTEUOVTAI,

BAétre TTapdypago 4.2 Mpooracia Kivntripa.

INa nAekTpIkr ouvdeon péow CU 3, mapakaAolue avapepOeiTe

oTIg EexwplaTég Odnyieg Eykatdotaong kai AgiIToupyiag yia auth

Tn pgovada.

Otav xpnolyoTrolgiTal évag OUPBATIKOG EKKIVNTAG, N NAEKTPIKA

ouUvdEeDN TTPETTEl VO TTPAYUATOTTOINGET OTTWG TTEPIYPAPETAI

TTAPOKATW.

4.5.1 EAeyxog ®opdg MepioTpo®ng

Inueiwon: H avtAia dev Tpétrel va TiBeTal o€ AsiToupyia PEXpI va

BuBioTEl EVTEAWG OTO UYPO TO GUVOETIKO avappdenong.

A@ouU n avtAia ouvdeBei pe TNV NAEKTPIKA TTAPOXH, OpIiaTE TN

owaoTH Qopd TTEPISTPOPNG WG EENG:

1. EkkivAaTe Tnv avtAia kar eAéyETe TNV TTOOGTNTA VEPOU KaI TO
Oyog.

2. ZrapaTtAoTe TNV avTAia Kal evaAAGETE dUO atrd TIG GUVOEDEIG
eaong.
> TEPITITWAN KIVNTAPWYV PE TTEPIEAIEN YIa EKKivnan
aoTépaTplywvou, evaAlAagte 1o U1 pe 1o V1 kai 1o U2 pe 1o V2.

3. ExkivAoTe Tnv avtAia kal eAEyETE TNV TTOOOGTNTA vEPOU Kal TO
wog.

4. ZTopatAoTe TNV avTAia.

5. ZUYKpiveTe Ta atroTeAéopaTa Twv onueiwy 1. kal 3. H cwoTh
ouvdeon givai ekeivn TTou Oivel TN HEYAAUTEPN TTOOOTNTA VEPOU
Kal TO HEYaAUTEPO UWOG.

4.5.2 Kivntipeg GRUNDFOS, Amreubeiag Ekkivnon

H oUvdeon Twv utroBpuxiwv kivnTpwv GRUNDFOS pe mepiéAign

yla ateuBeiag ekkivnan aTreIkovifeTal OTOV TTAPAKATW TTiVOKA Kal

oTOo OoXnMa 8.

KaAwdio/Zuvdeon

AikTua
Kivntipeg GRUNDFOS 6", 8", 10" kau 12"
L1 U
L2 \%
L3 w
PE PE




EAéyETe TN QOPA TTEPIOTPOPAG OTTWG TTEPIYPAPETAI OTNV
Tapaypa@o 4.5.1 EAsyxog @opds lNepiotpopns.
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4.5.3 Kivntipeg GRUNDFOS, Ekkivhon AoTépa-Tplywvou

H olUvdeon Twv utmoBpuxiwv kivnTpwv GRUNDFOS pe mepiéAign
YIQ €KKiVNON aO0TEPO-TPIYWVOU OTTEIKOVICETAI OTOV TTOPOKATW
Tivaka Kal gTo oxfua 9.

20vdeon Kivntipeg GRUNDFOS 6"

U1 Kagé

V1 MTrAe

W1 Maupo

w2 Kagpé

u2 MTTAe

V2 Maupo

PE Kitpivo/mrpdaivo

EAEyETE TN POPA TTEPIOTPOPAG OTTWG TTEPIYPAPETAI OTNV
Tapaypago 4.5.1 EAsyxog Popdg lNepioTpopng.
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Y& TTEPITTITWON TTOU ATTAITEITAI ATTEUBEiag ekkivnan Kar Oxi
€KKivnOn aoTEPA-TPIYWVOU, Ol UTTOBPUXIOI KIVNTHAPEG TTPETTEI VO
ouvdéovTal 6TTWG aTrelkovigeTal oto oxfua 10.
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4.5.4 20vdeon oTtnv MNepimrwon un KaBopiopévng ZRpavong
KaAwdiou/Zuvdeong

2 € TEPITITWON TTOU BeV YVwpPifoupe TTOU TTPETTEI va guvdEBOUV oI

MEMOVWHEVOI OYWYOIi OTO KEVTPIKG KAAWDIO €101 WOTE va

€€00@AAIOTEI N CWATH QOPAG TNG TTEPICTPOPNG, TTPETTEI VA

EVEPYAOOUNE WG €EAG:

MepiéAi§n KivnTApWY yia atreuBeiag ekkivnon:

2uvO£OTE OWOTA TNV avTAia pe To iKTUO.

21N ouvéxela eAEYETE TN POPA TTEPIOTPOPAG OTTWG TTEPIYPAPETAI

oTnv apdaypa@o 4.5.1 EAcyxog ®opdg lNepioTpopn.

MepiéAI§n KIVNTAPWYV yia EKKiIVNON aoTEPA-TPIYWVOU:

O1 mepighigelg Tou KivnTApa kaBopidovTal pe Tn BoRbeia evog

WHOPETPOU Kal Ta {elyn GKPWV YIa TIG HEHOVWHEVEG TTEPIEAIGEIG

ovopddovtal avriotoixa : U1-U2, V1-V2 kat W1-W2, BAéTTe oxnipa

11.

u1u2
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2€ TTEPITITWON TTOU ATTAITEITAI EKKIVNON a0TEPA-TPIYWVOU, Ol
aywyoi mpétel va cuvdeBolv OTTwg aTtreikovifeTal 0To oXApa 9.
¢ TEPITITWON TTOU aTTAITEITAI ATTEUBEiIag EKKivnon, Ol aywyoi
TPETTElI VA ouvdeBOoUV OTTwG atTelkovideTal oTo oxrua 10.

2Tn ouvéxela eAEYETE TN QOPA TTEPICTPOPNG OTTWG TTEPIYPAPETAI
atnv rapdypago 4.5.1 EAcyxog ®opdg MNepioTpopng.

5. EykardoTaon AvTtAiag

Mpiv EeKIVAOETE OTTOI0BATIOTE EPyOTia TNV avTAia
oTov KIvNTAPA, BeBalwBEeiTe OTI N NAEKTPIKN TTapoxXn
eival KA€IOTH Kal dev PTropei va avoixBei katd Adbog.

5.1 ZuvappoAoynon tou Kivntpa Kai Tng AvtAiag

O1 KoxAieg Kal Ta TTEPIKOXAIO TTOU a0@AAifouv TOUuG INAVTEG OTNV
avTAia TTPETTEl va 0@iyyovTal dlaywvia PE TIG POTTEG TTOU
ava@épovTal oTov akdAoubo TTivaka:

. TipdvTeg .
TOtmog AvTAiag Appro'g KoxAiag/ Porn
MrepwTtwv . [Nm]
MepikoxAio
SP 55/ SP 90 10 éwg 17 M20 180

Ta YToUASVIa TTOU CUYKPATOUV TIG BaBuideg oTIG avTAieg TUTTOU
SP 270, SP 300 kai SP 360 mpétel va o@iyyovTal ge 60 Nm.
BeBaiwbeite 0TI N oUvdeon peTagu TG avTAiag Kal Tou Kivnthpa
gival owoTn.

Katd Tn ouvappoAdynon Tou KIVNTAPA Kal TG avTAiag, Ta
TEPIKOXAIQ TTPETTEI VO OPIXBOUV diaywvia PE TIG POTTEG TTOU
avagépovTal aTov akéAoubo Trivaka:

AvTtAia/KivnTApag Potrn
AidpeTpog Tipdvrag [Nm]

M8 18

M10 35

M12 60

M14 95

M16 145

M18 200

Inpeiwon: BeBaiwbeite 611 o1 Babuideg TG avTAiag gival
euBuypappIopéveG 0TO TEAOG TNG CUVAPHOAGYNONG.
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5.2 Z1Ap1§n Tou Yrofpuxiou KaAwdiou
Mpiv cuvdéaeTe TO UTTORPUXIO KOAWDIO GTOV KIVNTAPA,
BeBaiwdeite 0TI N uTTOdOXN KaAWSIOU gival oTEYVA KAl KABapH.

MNa 1m0 eUKOAN oUuvdeon Tou KaAwdiou, MITTAVETE T EAACTIKA PéEPN
TOU @IG TOU KaAwdiou Pe pun aywyiun TaoTa olAikévng.

2 @igTe TIG BidEG KPATWVTAG TO KAAWDIO GTIG AVOPEPOUEVEG POTTEG:

MS 6000: 4,0 Nm.
MMS 6000: 10 Nm.
MMS 12000: 15 Nm.

5.3 ZwAfvag KatdabAiyng

Av xpnoipotroinBei kamolo epyaAeio (T7.X. £va KAEISi aAugidag)
6t1av ouvoéeTal 0 cwARvag KatdbAiwng oTnv avTAia, autd Ba
TIPETTEI VA €QAPPOCHEi povov eTTdvw 0To BAAAPO KATABAIWNG TNG
avTAiag.

O1 BidwToi cUVOETPOI OTOV KATAKOPUPO CWAAVA TTPETTEN Va gival
OWOTA KOPPEVOI KAl KAAG TTPOCAPHOCUEVOI HETAEU TOUG £TC1 WOTE
va Unv xaAopwvouv OTav UTTOKEIVTAI O€ avTidpacn poTTig
oTPEYNG TTOU TTPOKAAEITaI AT TO {eKivnua Kal TO OTAPATNHA TNG
avTAiag.

To oTreipwpa TOU TTPWTOU TUAPATOG TOU CWARVA KAatdBAIyng TTou
Oa B1dwOei oTnV avTAia dev TTPETTEI va gival HAKPUTEPO ATTO TO
oTreipwpa oTnVv avTAia.

OT1rou XpnoipoTroloUvTal GAAVT{WTOI CWANVEG, OF PAAVTLEG TTPETTEI
va d1aB£TOUV £YKOTTH yia va UTTOPET va TTpocapudleTal TO
BuBIfdpevo KaAwdlo ouvdeong KaBwWG Kal Evag CwARvag Evoeigng
VEPOU, £QV XWPAEI.

5.4 Méyioto BdBog Eykatdotaong kdTw a1md Tnv
Eme@dveia Tou Nepou

GRUNDFOS MS 6000: 600 m.
GRUNDFOS MMS 6000: 200 m.
GRUNDFOS MMS 8000: 200 m.
GRUNDFOS MMS 10000: 200 m.
GRUNDFOS MMS 12000: 200 m.

5.5 Toro@érnon KaAwdiou

2Tnpiypata KaAwdiou TTPETTEl va ToTToOeTOUVTAl ava 3 PETPA YIa
vVa OTEPEWVOUV TO BuBiouevo KaAWdIO oUvVOEDNG KAl TO EUKAUTITO
OUPHOTOOXOIVO, €AV UTTAPXEI, OTOV KATAKOPUPO CWARvVA TNG
avTAiog.

H GRUNDFOS ptropei va cag Tpoun8eloel oThpiypata KaAwdiou
KATOTTIV TTApayYEAiag.

To oeT arroteAgital amod pia eAaoTikh (wvn TTayxoug 1,5 mm kai

16 kopBia.

TomoBéTnon KaAwdiou: KOwTe Tnv €AaCTIKN {Wvn PE TETOIO
TPOTTO WOTE TO KOPPATI XWPIG EYKOTTA va yivel 660 1o duvaTto TTIo
HakpU.

TomroBeTAOTE £éva KOMBio OTNV TTPWTN EYKOTTN.

BdaATe To cuppatdoxoivo Katd prkog Tou Bubifduevou KaAwdiou
ouvdeong, ox. 12.
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TuAigTe Tn Qwvn pia @opd yupw atrd To GUPPATATXOIVO Kal TO
KaAwdio.

2Tn OUVEXEIQ TUNIETE TN OQIXTA TOUAGXIOTOV BUO POpPEG YUpW atrd
TOV OWANRVA, TO CUPPATOCXOIVO KAl TO KOAWDIO.

STTPWETE TNV EYKOTTA TTAVW OTTO TO KOWPio Kal HETA KOWTE TN Jwvn.
OTtrou xpnoipoTtrololvTal peyaAeg diaTopéG KaAwdiou, gival
ATTAPAITATO VA TUAIEETE TN JWVN APKETEG QPOPEG.

Ortav xpnoipotroloUvTal @AAvVT{wToi CWANVEG, TO OTNPIYHOTA TOU
KaAwdiou TTpéTTel va ToTToBEeTOUVTAI TTAVW Kal KATW aTTd KABE
ouvdeon.

5.6 KatéBaopa tng AvTtAiag

JUVIOTATAl VO EAEYXETE TO AVOlyua PE TN BonBeia evog
TTaXUUETPOU [e0wTEPIKAG SIaPETPOU] TTPIV va KATERAOETE TNV
avTAia yia va e§ao@alioeTe éva aveuTrodIOTO TTEPACHA.
KarteBaaTe TNV avTAia TTPOCEKTIKG HECA OTO AVOIYHA,
TIPOCEXOVTAG VA PNV TTPOEEVATETE {NUIEG OTO KAAWDIO TOU
KIVNTAPQ Kal 0To UTTofpUx1o KaAwdIo.

Inueiwon: Mnv kateBdoete ] avefdaoete Tnv avrtAia p€ow Tou
KaAwdiou Tou KIvnTAPQ.

5.7 BaBog EykardoTaong

H duvapikr o1d6un Tou vepou TTpéTTel va BpiokeTal TTAvTa
UYnASTEPO OTTO TO CUVOETIKO avappdPnong TnG avtAiag, BAETTe
Tapdypago 3.2 Oéaeigc TomoBérnong kal oxnua 13.

H eAdxioTn Tieon avappdé@nong TnG avTAiag @aivetal oTnv
KQuTTUAN NPSH.

To eAdxioTO TTEPIBWPIO aoPaAeiag Ba TTpétrel va gival 1 m.
JuvioTaTal n ToTroB£TNon TNG avTAiag Pe TETOIO TPOTTO WATE O
KIvnTAPaG va BPioKeTal 0a@pwg TTavw atmd To QiATpo TG
YEWTPNONG WOTE va e€ac@aAifeTal n KaAUTEPN duvarh wuen,
oUP@WVa e TNV TTapaypago 3.4 Ocpuokpacies Yypwv/Yuén.
OT1av n avTAia ToroBeTnBei aTo £€mMBUPNTO BABOG, N ToTTOBETNON
TIPETTEI va OAOKANPWOEi pe TNV TOTTOBETNON £VOG KAAUPPATOG TNG
YEWTPNONG.

6. Ekkivnon ka1l Agitoupyia

6.1 Ekkivnon

Ortav n avTtAia €xel ouvdeBei cwaoTd Kai gival BuBiopévn 0TO TTPOG
AvtAnon uypo, TTPETTEl va TeBEi o€ AsiToupyia pe Tnv Bavva
KaTaBAIYnG KAEIOTA aTO 1/3 TTEPITIOU TNG TTAPOXNAS TNG.

EAéyETe TN POPA TTEPIOTPOPAG OTTWG TTEPIYPAPETAI OTNV
Tapaypa®o 4.5.1 EAcyxog ®opdg lNepioTpopng.

>¢ TEPITTTWON TTOU UTTAPXOUV akabapaieg aTo vepod, n Bavva
TIPETTEI va avolxTei oTadlokd Kabwg 1o vepd apxifel va kabapilel.
H avTtAia dev TTpéTTel va oTapaTAoEl £wg 6Tou To vePS Kabapioel
TeA€iwG, yiati oTnv avtiBeTn TEPITITWON Ta HEPN TNG AVTAIAG Kal
n BaABida avTETIOTPOPNG UTTOPET va GPAOUV.

KaBwg avoiyetal n Bavva, 10 KatéBaocpa TNg oTadung Tou vepou
TPETTEl va eAeyXOei yia va e€ac@alioTei OTI N avTAia TTapapével
mavTa BuBiopévn.

H duvapikr) o1d6un Tou vepou TTPETTEl va BpioKeTal TTAVTOTE
uwnAdTEPA aTTO TO CUVOETIKO avappo®nong TnG avtAiog, BAETTE
oxAua 13 kai Tapdypago 3.2 Oéoeic Tormobérnong.
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L1: EAdy10T0 Ba60G TOTTOBETNONG KATW ATTO T SUVAUIKA

oTa0un vepou. ZuvioTatal 1 yérpo Kat' eAdxIoTO.
L2: Ba6og o1n duvapikn oTddun vepou.
L3: Bd&6og o1n otatikr) o1d0un vepou.
L4: BuUBiopa. Auth gival n dilapopd YeTAEU TNG SUVAUIKAG Kal
TNG OTATIKNAG OTABUNG veEPOU.
L5: Bd&Bog eykatdoTaong.
2. € TTEPITITWON TTOU N avTAia YTTopEi va avTANOEl TTEPICOOTEPO ATTO
0,71 aTT0didETAI ATTO TN YEWTPNON, CUVIOTATAI VA TOTTOBETNOEI N
povada eAéyyou TUtTou CU 3 GRUNDFOS A kdtrolog dAAog TUTTOG
TIpooTaciag Katd Tng Asitoupyiag v Enpw.
Y& TEPITTTWON TTOU dev €XOUV TOTTOBETNOEI NAEKTPOSIO OTAOUNG
vepoU A BIOKOTITEG OTAOUNG, N OTABUN vEPOU UTTOPEI va KATEREI
Kal VO @TACEl TO OUVOETIKG avappopnong TnG avTAiag Kai ToTe n
avTAia Ba kaver avappo@nan aépa.
Makpoxpovn AeiToupyia pe vEPO TTOU TTEPIEXEI AEPA PTTOPET va
TIpoKaAEael BAABEG 0TNV avTAia KABWG KAl AVETTAPKI Wwugn Tou
KIVQTAPAQ.

6.2 Asitoupyia

6.2.1 EAdaxioTn Tax0TtnTta Pong

MNa va e§aoc@aliaTei n amapaitntn Yugn Tou KIvnTAPa, n aviiia
dev TTPETTEl TTOTE va puUBUIZeTal TOOO XOUNAG WOTE N ATTAITOUYEVN
Wugn trou opideTal oTnV TTapdaypapo 3.4 Ogpuokpaacies Yypwv/
Woén va unv ptropei va TpaypatoTtroinei.

6.2.2 EkKIVAOEIg/ZTAPaTAPATA

Tumog Kivntipa Ap1Bu6Gg EKKIVATEWV

2uvioTaTal EAdx10Tog 1 10 Xpovo.
MéyioTog 30 avd wpa.
MéyioTog 300 avd nuépa.

MS 6000

>uvioTaTal EAdx10Tog 1 10 Xpovo.
MéyioTog 15 avda wpa.
MéyioTog 360 avd nuépa.

MMS 6000

2uvioTaTal EAdx10Tog 1 10 Xpovo.
MéyioTog 10 avd wpa.
MéyioTog 240 avd nuépa.

MMS 8000

>uvioTaTal eAaxIoTog 1 10 Xpovo.
MéyioTog 8 avd wpa.
MéyioTtog 190 avd nuépa.

MMS 10000

2uvioTaTal EAdx10Tog 1 10 Xpovo.
MéyioTog 5 avda wpa.
MéyioTog 120 avd nuépa.

MMS 12000

7. ZuvtApnon kail Emokeun

O1 avTAieg dev xpeidlovtal CuvTApnOnN.
H emokeun Twv avTAIWV gival EUKOAN.

H GRUNDFOS &106£1e1 e€apTApaTa KabBwg Kal epyaAeia yia Tnv

emokeun. Edv ¢nTnBei, diaTiBeTal To €181k& Eyxelpidio ZEpRIg TNG
GRUNDFOS.

271G avTAieg PTTOpEi va yivel ETTIOKEUN Kal OTO €I8IKG TTAPAPTNHA

NG GRUNDFOS.

Edv n avTAia £xel xpnoiyotroin®ei yia uypo emBAaég
oTnVv uyeia ) Togiké, Ba TTPETTEI va XAPAKTNPICETAl WG
MOAUCHEVN.

Edv ¢nTnBei amd Tnv GRUNDFOS va avaAdfer Tnv €mIOKEUR TNG
avTAiag, Ba TpéTtrel va 000UV AETITOUEPEIEG OXETIKA JE TO
avTAoupeva uypd Tipiv atro 1o o€pPig. AlagopeTikd n GRUNDFOS
pTTOpPEi va pnv atmmodexTei va avaAdBel To oépPig Tng avtAiag.

O1 mBavég daTaveg EMOTPOPAG TNG AVTAiag oTnv eTalpeia
Bapuvouv Tov TTEAATN.
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8. Mivakag Evromiopou MpoBAnpdrwyv

MpéBAnpa AiTia AVTIUETWTTION

1. HavtAhia dev  a) O1 ao@dAeieg £XOUV KOE. AVTIKOTOOTAOTE TIG KAPPEVEG OOQAAEIEG. Z€ TTEPITITWON TTOU KAl
AeIToupyEi. o1 KalvoUpIeG Kaouv, TIPETTEl va eAeyXOei N NAEKTPIKA

eykardoTaon Kabwg kai 1o Bubiféuevo KaAwdio gUvdEoNG.

b) To peAé diappong dev AsiToupyei. Emavatagre 1o d10KOTITN.

c) Aev umrdpyel Tapoxr NAekTpikoU peUPaTOG. ATtreuBuvBeite oTNV UTTNPETia NAEKTPOdOTNONG.

d) H Beppikn TTpooTacia TOU EKKIVNTA EXEI Emavarda&re 1o Beppikd Tou eKKIVNTA (auTOpaTa f MOavwg
OIOKOYEL. XelpokivnTa). Edv mapouoidoer kal TTaAI SIOKOTTEG, EAEYETE TNV

Tdon. Edv n tdon eival cwaoTn, eAEYETE Ta onueia
e)-h).

e) To peAé Tou eKKIVNTA €ival EAATTWHATIKO. AVTIKOTOOTEIOTE TO PEAE TOU EKKIVNTH.

f) H &iaragn Tou ekkivnTA €ival EAATTWHATIKA. EmdiopbwoTe/avTikaTtaoTeioTe T SIdTAEN EKKiVNONG.

g) To KUKAwa eAéyyou €xel OlOKOTTEN ) gival EAEyETe TNV NAEKTPIKA eykaTdoTaon.

ENATTWUATIKG.

h) H mpooTacia Acitoupyiag ev Enpw £xel EAéyETe TN 0TAOUN vePOU. EAv gival cwoTh, eAEyETE Ta
dlaKOWel TNV TTapoX NAEKTPIKOU peUPATOG NAEKTPOSI0/BIAKOTITN OTAOUNG.
atnv avtAia e§aitiag TNG XaunNAARG oTdbung
vepou.

i) H avTAia/BuBifépevo kaAwdio ouvdeong eival  EmdiopBwaTe/avTikataoThoTe TNV avTAia/kaAwdio.
ENATTWUATIKG.

2. H avtAia a) H Bdavva katabAiyng eival KAEIOTA. Avoigte Tn Bdvva.

Aerroupyei, b) Aev uTrGpXel KABOAOU VEPS 1 N GTABUN TOu BAétre onpeia 3 a).
gi):/)\a? \/6:\/6 gival TTOAO xaunAf oTn yewTpnon.
po- c) H BaABida avTemoTpoPng £xel KOAANOEI OTN BydATte Tnv avTAia kai kaBapioTe ) avTIKATaoTACTE Tn BaABida.
0éon "KAeioTd".

d) To @iATpo avappdenong Exel PAgel. BydATte Tnv avtAia kai kaBapioTte 10 @QiATpO.

e) H avtAia gival eAaTTwATIKA. EmdiopBwoTe/avTIKaTaoTAGTE TNV avTAia.

3. HavrAia a) H BuBion eival yeyaAltepn ammod Tnv AunoTe 10 BABog ToTTOBETNONG TNG avTAiag, pubuioTe Tnv
AerToupyei pe AVOUEVOUEVN. avTAia f} QvTIKATAOTACTE TNV PE €va JIKPOTEPO POVTENO yia va
MEIWPEVN EXETE MIKPOTEPN TTAPOXHA.

Tapoxn. b) A&B0o¢ Popd TTEPIGTPOPHAG. BAétre Tapdypago 4.5.1 EAsyyos ®opdc MepioTpohc.

c) Oi1 BaABideg aTo owAnRva KatdBAIyng ival EAéyEre ka1 kaBapioTe/avTikataoTAoTE TIG BaABideg, eav
MEPIKWG KAEIOTEG/QPAYHEVEG. XPEIGZeTal.

d) O ocwAnvag KaTabAIwng eival HEPIKWG KaBapioTe/avTikaTaoTHoTe TO CWARVA KaTaBAIWNG.

@paypévog amd akabapaieg.

e) H BaABida avtemaTpo®ng TG avtAiag gival ByaAte Tnv avTAia kal eAéyETe/avTikataoTioTe Tn BaABida.
MEPIKWG @PAYHEVN.

f) H avtAia kai o kaTaképupog CwARvag gival BydaATe TNV avTAia. EAEyETe Kal KaBaApIoTE 1) AVTIKATACTAOTE TNV
MEPIKWG Ppayuévol aTTd akaBapaieg. avTAia, eav xpeldletal. KabapioTe Toug CwAnveg

g) H avtAia givar eAaTTwpaTIKA. EmdiopBwoTe/avTIKATAOTAOTE TNV avTAiQ.

h) Aiappon oTig CWANVWOEIG. EAéyETe KOl AVTIKATAOTAOTE TIG CWANVWOEIG.

i) O kaTakOpuPOg CWAARVAG gival EAATTWHATIKGG.  AVTIKATAOTHOTE TOV KOTOKOPUPO CWANRVA.

4. Zuxvég a) To dIaPopIKO Tou TTIECOOTATN METAEU TWV AugnioTe 10 d1aPopIkd. QoTdO0, N TTiECN OTAPATAPATOG dEV
EKKIVAOEIGKOI TECEWV EKKIVNONG Kal 0TAONG, €ival TTOAU TPETTEl va uTTeEpPaivel TNV TTieon Aeiroupyiag Tou doyeiou
oTdoEIg. MIKPO. MEMBPAVNG KaI N TTiECN EKKIVNONG TIPETTEI VA €ival APKETE UYNAN

WOoTE va 6a0@AAiCETaI ETTAPKAG TTAPOXT) VEPOU.

b) Ta nAekTpddia o1aOUNG vePOU 1 o1 BlakoTITEG  PuBpioTe T diaoTApata Twv NAEKTPOBIWV/SIAKOTITWY 0TABUNG
0TA0uNG oTn de€apevr) dev Exouv TOTTOBETNOE  yia va eEA0PANICETE APKETH SIAPKEID PETAEU TwV BIAKOTTWYV TNG
owaoTa. avTAiog. AvagepBeite oTig Odnyieg EykatdoTaong kai

AeiToupyiag yia TIg auTOATEG OIOTAELEIG TTOU XPNOIUOTIOIEITE.

2 TTEPITITWON TTOU Ta dIACTAPATA HETALU TNG EKKivRONG/oTAONG
Ogv putropoUv va aAAaxBouv péow TwV auTOPATWY dIaTdgewy, N
TTapoxr TnNG avtAiag ytropei va peiwdei pubpilovtag mn Bavva
KatédOAIwng.

c) H BaABida avremoTpoPng TTapouciddel Byd&ATte TNV avTAia kal kaBapioTte/avTikaTaoThoTe TN BaABida
dlappon f éxel KOANAoEl o€ picdvoixTn Béon. QAVTETTIOTPOPNG.

d) O oykog aépa 0T0 KAEIOTO doxeio pepPpavng PuBuioTe TnVv TTieon Tou aépa oTo KAEIoTO doxeio peEPBpPAvng
gival oAU pikpdG. oupoewva pe Tig Odnyieg Eykaraotaong kai Agitoupyiag Tou.

e) To kAeioTtd doxeio pepfpavng gival TTOAU pikpd.  AugnoTe Tn XwpeNTIKOTNTA TOUu KAEIOTOU doxEiou pePBpPavng

QAVTIKOBIOTWVTAG ] CUUTTANPWVOVTAG PE £va GAAO.

f)

H peuBpdvn Tou doxeiou gival EAOTTWHATIKE.

EAéyETe TO KAEIOTO doyeio peUBpavng.
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9. EAgyxog Tou KivnTiipa kail Tou KaAwdiou

1. NMapexduevn T1G0N MeTtproTe TNV TGon PETALU TWV

PAcewyV Pe Eva BOATOUETPO.

EKKIVNTA.

TMOO 1371 5092

ZuvdéaTe TO BOATOUETPO OTA GKPA TOU

H tdon mpétel, 6Tav 0 KIvNTAPAG gival QOPTWHEVOGS, Va
KUMAIVETAl HETAEU TWV TIHWV TTOU opidovTal oTnV TTapdypa@o
4.1 levika.

O kivnTApag KIvOUveUEl va KAEi €V UTTAPXOUV HEYAAUTEPEG
SOlOKUPAVOEIG TAONG.

MeydAeg diakupavaoelg oTnv Tdon uTTodNAWVOUV XaunAnf
NAEKTPIKA TTapoxI Kal 1 avTAia TTPETTEl va TEBEI EKTOG
AeiToupyiag péxpr va dieuBeTnBei n BAGRN.

2. KaravaAwon pelpatog MeTpoTe Ta amps kadBe @Aong evoow
n avTtAia AeiToupyei ye éva otabepd
HOVOUETPIKO KAaTdBAIYNG (edv eival

duvardv, aTnv TTapoxn 61ou o
KIVNTAPQG €ival TTEPIGTOTEPO

@opTwHEVOG). MNa To péyioTo pevpa

Aeiroupyiag avagepBeite oTNV
Tivakida.

TMO0O0 1372 5092

H Sia@opd petagl NG @aong pe TNV uwnAdTeEPN KatavaAwaon

Kal ToU peUPATOG OTN GACN PE TN XAPNAGTEPN KaTavAAwan dev

TPETTEl va uTrepPaivel To 5%.

Eav eival €101, | €dv 10 pelpa utrepPaivel To pelua TTARPOUG

@opTiou, utTTdpxouVv Ta akoAouBa mlavda TpoBAfuara:

* O1 eTTa@EG TOU EKKIVNTH €XOUV KAEl. AVTIKOTOOTAOTE TIG
ETTOPEG.

« Kakn ouvdeon ota KaAwdia, TOavwWg oTo oUVOECHO
KaAwdiou. BAéTTe onueio 3.

* [ToAU uwnAA A TTOAU XaunAA Tdon pedpartog. BAETTe onueio 1.

* O1 TepIEAIEEIG TOU KIVNTAPA £XOUV PBPaXUKUKAWBOEI i HEPIKWG
atroouvdeBei. BAETTe onpeio 3.

* KareoTpappévn avtAia TTPOKAAET UTTEPPOPTWON TOU
KIVNTAPQ. BydATe £€€w TNV avTAia Kal EAEYETE TN AETITOUEPWG.

* H avriotaon Twv TUAIYPGTWY TOU KIVATAPO OTTOKAIVEl KATA
TTOAU. METOKIVEIOTE TIG QACEIG KATA TN OEIPA TWV QACEWV OE
MO TTIO OPOIGHOP®N POPTION. ZE TTEPITITWON TTOU deV
TTapouciacTei BeATiwan, avaeepBeite oTO onueio 3.

Znueia 3 kal 4: H pérpnon dev ival ammapaitntn 6tav n Taon Kal N KaTavaAwaon peUPATog €ival KAVOVIKEG.

3. AvtioTaon TepiéNIEng
oUvOEONG aTTO TOV EKKIVNTH.
MeTpAOTE TNV avTioTaon Twv

KaAwdiou ouvdeang.

TMOO0 1373 5092

ATtroouvdéoTe To BubBifdpuevo KaAwdio

TUAIYUGTWY PETAEU TwV atToARgEWY Tou

H amékAion petagl Tng uwnAdTEPNG Kal TNG XAUNAOTEPNG TIAG
O¢ev péTrel va utrepPaivel 1o 5%.

Edv n amokAion gival peyaAdTtepn, BYAATe TNV avTAia.
MeTproTe ToV KIvnThApaA, To KAAWSIO oUVdEONG Kal To uTToRPUXIO
KOAWBIO XwPIOTA Kal £TTIOI0pOWAOTE/AVTIKATACTACTE TA
eEAATTWHATIKA PEPN.

ouvdeong atrd Tov EKKIVNTA.

owaoTd.

r%c

TMO00 1374 5092

AtroouvoEoTe To BuBIfOpEVO KAAWDIO

MeTproTe TNV avTioTaon goévwaong amo
KGBe @daon 1Tpog Tn yeiwon (TTAaioio).
BeBaiwBeite 671 n yeiwaon €xel yivel

Eav n avriotaon poévwong gival pikpdtepn améd 0,5 MQ,

n avtAia TpETTel va a@alpedei yia emdidpOwon KivnTApa f
KaAwdiou.

O1 TOTTIKOI KavoVvIopoi evOEXETAI VO 0PifoUV SIOPOPETIKEG TINEG
yla TV avTtiotaon pévwong.

10. Aréppiyn

H améppiyn autol Tou TTPOIGVTOG ) TwV £EAPTNUATWY TOU

TIPETTEI VA YiveTal CUPNQWVA PE TIG AKOAOUBEG YEVIKEG 0BNYiEG:

1. XpnoiyotroinoTte Tnv TotmiKA A dnudaia utrnpeaia cuAAoyng
aTroRAATWV.

2. e TepiTTwan 1Tou Ogv UTTAPXEI Jia TETola UTThPETia
OUAAOYAG aTmoBAARTWY ) O€ TTEPITITWON TTOU eV UTTOPEI va
ETTECEPYOOTEI TA UAIKA TTOU XPNOIYOTTOIOUVTAl OE AUTO TO
TTPOIOV, TTAPAdWOTE TO TTPOIOV 1) OTTOIOdNATTOTE ETTIKIVOUVA
UAIKG TOU OTNV TTANCIECTEPN ETAIPIO ) CUVEPYEIO TNG
GRUNDFOS.

YTTOKEITAI GE TPOTTOTTOINCEIG.
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Alvorens met de installatieprocedure te beginnen,
dient u deze installatie- en bedieningsinstructies
zorgvuldig te bestuderen. De installatie en bediening
dienen bovendien volgens de in Nederland/Belgié
geldende voorschriften en regels van goed vak-
manschap plaats te vinden.

Deze instructies zijn van toepassing op de GRUNDFOS onder-
watermotoren, type MS en MMS, en de GRUNDFOS onderwater-
pompen, type SP 55, SP 90, SP 270, SP 300 en SP 360, voorzien
van GRUNDFOS onderwatermotoren: type MS of MMS.

Indien de motor geen GRUNDFOS MS- of MMS-motor is, kunnen
de motorgegevens afwijken van de gegevens die in deze instruc-
ties staan vermeld.

1. Aflevering en opslag

1.1 Aflevering

GRUNDFOS onderwaterpompen worden door de fabriek gele-
verd in een speciale verpakking. De pompen mogen pas worden
uitgepakt wanneer ze geinstalleerd worden.

Let erop, dat de pompen tijdens en na het uitpakken niet aan
buiging worden blootgesteld, omdat ze dan ontzet kunnen raken.

Het bijgeleverde typeplaatje moet in de directe omgeving van de
pomp worden opgehangen.

Stoot de pompen niet en vermijd onnodige schokken.
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1.2 Opslag en handling

Opslagtemperatuur: Pomp: —20°C tot +60°C.

Motor: —20°C tot +70°C.
De motoren dienen in een gesloten, droge en goed geventileerde
ruimte worden opgeslagen.
N.B.: Indien MMS motoren voor lager dan een jaar worden opge-
slagen, dan dient de as van deze motoren ten minste iedere
maand met de hand te worden verdraaid.
Indien de motor, voordat deze wordt geinstalleerd, langer dan
een jaar opgeslagen is geweest, dienen de roterende delen te
worden gedemonteerd en gecontroleerd voordat de motor in
gebruik wordt genomen.
De pompen mogen niet worden blootgesteld aan direct zonlicht.

Een uitgepakte pomp dient horizontaal (voorzien van de nodige
steunen) of verticaal te worden opgeslagen om te voorkomen dat
de pomp ontzet raakt. Zorg ervoor dat de pomp niet kan rollen of
omvallen. Gedurende de periode van opslag kan de pomp wor-
den ondersteund zoals op afb. 1 is weergegeven.
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Wanneer transport niet in verticale positie plaatsvindt, dient de
pomp gelijktijdig aan het motorgedeelte en het pompgedeelte te
worden opgetild, zie afb. 2. Let erop, dat het zwaartepunt per
pomp kan verschillen.
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1.2.1 Vorst bescherming

Wanneer de pomp na gebruik wordt opgeslagen, dient dit op een
vorstvrije plaats te gebeuren. Opslag op een niet-vorstvrije plaats
mag alleen als de gebruikte motorvloeistof vorstbestendig is.

2. Algemene gegevens

2.1 Toepassingen

GRUNDFOS onderwaterpompen van het type SP zijn ontworpen
voor een grote verscheidenheid aan toepassingen op het gebied
van watervoorziening en verplaatsing van vloeistoffen. Voorbeel-
den zijn: de levering van vers water aan particuliere huishoudens
en waterleidingbedrijven, de watervoorziening van kwekerijen of
boerderijen, verlaging van het grondwaterpeil, drukverhoging en
allerlei industriéle toepassingen.

Installeer de pomp onder water, in horizontale of verticale positie
(zie paragraaf 3.2 Installatie van de pomp voor nadere gegevens).

2.2 Te verpompen vloeistoffen

Dunne, schone, niet-explosieve vloeistoffen die geen vaste
delen of vezels bevatten.

Het water mag ten hoogste 50 g/m?3 zand bevatten. Een grotere
hoeveelheid zand bekort de levensduur van de pomp, terwijl er
een verhoogde kans is dat de pomp vastloopt.

Voor het pompen van vloeistoffen met een hogere soortelijke
massa dan water dienen motoren met een dienovereenkomstig
groter vermogen te worden gebruikt.

N.B.: Indien er agressieve vloeistoffen of vloeistoffen met een
hogere viscositeit dan dat van drinkwater dienen te worden ver-
pompt, neem dan eerst contact met GRUNDFOS op.

Maximale vloeistoftemperatuur: zie paragraaf

3.4 Vloeistoftemperatuur/Koeling.



2.3 Geluidsdrukniveau

Het geluidsdrukniveau is gemeten overeenkomstig Machinericht-
lijn 2006/42/EC.

Het geluidsdrukniveau van pompen:
Van toepassing op pompen ondergedompeld in water.

Pomptype Lpa [dB(A)]
SP 55 <70
SP 90 <70
SP 270 <70
SP 300 <70
SP 360 <70

Het geluidsdrukniveau van motoren:

Het geluidsdrukniveau van de GRUNDFOS MS- en MMS-moto-
ren is lager dan 70 dB(A).

Voor motoren van andere fabrikaten: zie de installatie- en bedie-
ningsinstructies van deze motoren.

3. Voorbereiding

Voordat u met werkzaamheden aan de pomp begint,
dient u er zeker van te zijn dat de voedingsspanning
naar de pomp is afgeschakeld en niet per ongeluk
kan worden ingeschakeld.

3.1 Controle van de motorvloeistof

3.1.1 Algemeen
De onderwatermotoren zijn in de fabriek voorzien van een spe-
ciale niet-toxische vloeistof, die vorstbestendig is tot —20°C.

N.B.: Controleer het vloeistofpeil van de motor. Indien nodig
bijvullen.

N.B.: Bij kans op vorst dient u de motor te voorzien van een
speciale GRUNDFOS vloeistof. In andere gevallen kunt u schoon
water gebruiken. Gebruik echter nooit gedestilleerd water.

3.1.2 Bijvullen - GRUNDFOS onderwatermotoren MS 6000

» Als de motor apart uit voorraad is geleverd, dan moet het
vloeistofpeil worden gecontroleerd voordat deze aan de pomp
wordt bevestigd, zie afb. 3.

* Bij pompen door GRUNDFOS geleverd, is het vioeistofpeil al
gecontroleerd.

» Tijdens onderhoud moet het vloeistofniveau worden gecontro-
leerd, zie afb. 3.

Hoe de vloeistof moet worden bijgevuld, staat hieronder beschre-
ven:

De vulopening voor de motorvloeistof bevindt zich aan de boven-
zijde van de motor.

1. Zet de onderwaterpomp neer zoals op afb. 3 te zien is. Let op,
dat de vulschroef zich op het bovenste punt van de motor
bevindt.

2. Verwijder de schroef van de vulopening.

3. Injecteer vloeistof in de motor met behulp van een vulspuit
(afb. 3), totdat de vloeistof uit de vulopening loopt.

4. Draai de schroef weer stevig op de vulopening voordat u de
pomp verplaatst.

Aanhaalmoment: 3,0 Nm.
De onderwaterpomp is nu gereed om te worden geinstalleerd.
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3.1.3 Bijvullen - GRUNDFOS onderwatermotoren MMS 6000,
MMS 8000, MMS 10000 en MMS 12000

Hoe de vloeistof moet worden bijgevuld, staat hieronder beschre-

ven:

1. Zet de onderwaterpomp neer zoals op afb. 4 te zien is.

2. Verwijder schroef (A) uit de vulopening en monteer de nippel
compleet met pijp en trechter, zoals bij de motor is geleverd.

3. Verwijder de ontluchtingsschroef (B), zodat de mogelijke aan-
wezige lucht, de motor kan verlaten.

4. Houd de trechter hoger dan de ontluchtings-opening en giet
schoon water in de motor totdat de motor overloopt.

5. Plaats schroef (B) terug in de ontluchtings-opening en ver-
wijder de pijp met trechter. Plaats schroef (A) terug in de vul-
opening en draai deze stevig aan.

De onderwaterpomp is nu gereed om te worden geinstalleerd.

TMO1 4986 1299
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3.2 Installatie van de pomp

Bij pompen die op een gemakkelijk toegankelijke
plaats worden geinstalleerd, moet de koppeling
zodanig zijn afgeschermd dat niemand ermee in aan-
raking kan komen. Een pomp kan daartoe eventueel
in een koelmantel worden gemonteerd.

Afhankelijk van het motortype kan de pomp vertikaal of horizon-
taal worden gemonteerd. Een complete lijst van motoren welke
voor horizontale montage geschikt zijn, is weergegeven in para-
graaf 3.2.1.

Indien de pomp horizontaal wordt gemonteerd, mag de pers-
opening zich niet onder het horizontale vlak van de pomp
bevinden, zie afb. 5.
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Toegestaan

Niet toegestaan

TMO0 1355 5092
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Indien de pomp horizontaal wordt geinstalleerd (bijv. in een reser-
voir), dient de pomp bij voorkeur in een koelmantel te worden
gemonteerd.

3.2.1 Motoren geschikt voor horizontale montage

Installatie

Uitgangs- Uitgangs-

vermogen vermogen
Motortype 50 Hz 60 Hz
[kW] [kW]

MS 6000 Gehele range Gehele range
MMS 6000 3,7 tot 18,5 3,7 tot 18,5
MMS 8000 22,0 tot 55,0 22,0 tot 55,0
MMS 10000 75,0 tot 110,0 75,0 tot 111,0
MMS 12000 147,0 tot 190,0 -

N.B.: Terwijl de pomp in bedrijf is, dient het zuigverbindingsstuk
van de pomp in de vloeistof ondergedompeld te zijn.

Onder bijzondere omstandigheden kan het nodig zijn de pomp
nog verder onder te dompelen, afhankelijk van de bedrijfs-
omstandigheden van de betreffende pomp en de NPSH-waarde.
N.B.: Als de pomp wordt toegepast voor warm water (40°C tot
60°C), dienen voorzieningen getroffen te worden om te voor-
komen dat personen in contact komen met de pomp of het
leidingwerk, bijv. door het installeren van een beschermkap.

3.3 Diameter van de pomp/motor

De maximale diameter van de pomp/motor kunt u aflezen uit de

tabel op pagina 109.

Het is raadzaam de brondiameter met een krompasser te contro-
leren, zodat u zeker bent dat er zich in de bron geen obstructies
bevinden.

3.4 Vloeistoftemperatuur/Koeling

De maximale vloeistoftemperatuur en de minimale vloeistof-
snelheid langs de motor kunt u aflezen uit onderstaande tabel.
Installeer de motor bij voorkeur boven het bronfilter, zodat een
optimale koeling wordt gewaarborgd.

N.B.: Wanneer de vermelde vloeistofsnelheid langs de motor niet
voldoende is, dient een koelmantel te worden geinstalleerd.
Bestaat er gevaar dat zich op de motor afzetting kan vormen
(bijv. zand), dan dient een mantel te worden aangebracht om de
vereiste koeling te waarborgen.

3.4.1 Maximale vloeistoftemperatuur

Met het oog op de rubber onderdelen in pomp en motor mag de
vloeistoftemperatuur niet hoger zijn dan 40°C (~105°F). Zie ook
onderstaande tabel.

Een vloeistoftemperatuur tussen de 40°C en 60°C (~105°F en
140°F) is toegestaan, mits de rubber onderdelen om de drie jaar
worden vervangen.
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Motor Vloeistofsnel-
heid langs Verticaal Horizontaal
motor
GRUNDFOS Cor\]/\r/'(‘eiﬁe 20°C Koelmantel
MS en MMS (~68°F) aanbevolen
0m/s
GRUNDFOS 015 m/s 40°C 40°C
MS ’ (~105°F) (~105°F)
GRUNDFOS . . 25°C
MMS 0,15 m/s 25°C (~77°F) 77°F)

N.B.: Vrije convectie: Boorgatdiameter minimaal 2" groter dan de
motordiameter.

Voor motoren van een ander fabrikaat: zie de desbetreffende
motorspecificaties.

4. Elektrische aansluitingen

Voordat u met werkzaamheden aan de pomp begint,
dient u er zeker van te zijn dat de voedingsspanning
naar de pomp is afgeschakeld en niet per ongeluk
kan worden ingeschakeld.

4.1 Algemeen

De elektrische aansluitingen dienen door een gekwalificeerde
elektricien volgens de in Nederland/Belgié geldende regels te
worden uitgevoerd.

De voedingsspanning, de nominaalstroom en cos ¢ staan ver-
meld op het bijgeleverde typeplaatje dat in de directe omgeving
van de pomp moet worden aangebracht.

De voedingsspannings-tolerantie voor GRUNDFOS MS-onderwa-
termotoren bedraagt, gemeten aan de motorklemmen, +6%/—10%
van de nominale spanning gedurende continubedrijf (variaties in
de voedingsspanning en verliezen in de bekabeling inbegrepen).
De voedingsspannings-tolerantie voor GRUNDFOS MMS-onder-
watermotoren bedraagt, gemeten aan de motorklemmen,
+5%/-5% van de nominale spanning gedurende continubedrijf
(variaties in de voedingsspanning en verliezen in de bekabeling
inbegrepen).

Verder dient u te controleren of voedingsspanning tussen de
fasen symmetrisch is. Dit houdt in dat het spanningsverschil
tussen de afzonderlijke fasen gelijk moet zijn (zie ook paragraaf
9. Controleren van motor en kabel, punt 2)

De pomp dient geaard te zijn.

De pomp dient op een externe hoofdschakelaar te
zijn aangesloten.

In het geval dat GRUNDFOS MS-motoren met ingebouwde tem-
peratuuropnemer moeten voldoen aan de EC EMC Directive
(2004/108/EC), zal een condensator van 0,47 pF (in overeen-
stemming met IEC 384-14) tussen de twee motorfasen dienen te
worden geplaatst, waarop de temperatuuropnemer is aange-
sloten, zie afb. 6.
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De motoren zijn gewikkeld voor directe aanloop (standaard) of
ster/driehoek-aanloop, hierbij bedraagt de aanloopstroom 4 tot
6 maal de vollaststroom van de motor.

De aanlooptijd van de pompmotor bedraagt slechts 0,1 sec.
In het algemeen wordt daarom directe inschakeling goedgekeurd
door de elektriciteitsbedrijven.

4.1.1 Gebruik van een frequentie-omvormer

GRUNDFOS motoren:

De GRUNDFOS driefasen motoren kunnen op een frequentie-
omvormer worden aangesloten.

N.B.: Als een GRUNDFOS MS-motor met een temperatuuropne-
mer wordt aangesloten op een frequentie-omvormer, zal een
zekering die zich in de opnemer bevindt smelten en alszodanig
funktioneert de opnemer niet meer. De opnemer kan dan niet
meer geactiveerd worden. In dat geval zal de motor funktioneren
als een motor zonder temperatuuropnemer.

Als er een temperatuuropnemer is vereist kan, voor bevestiging
aan de onderwatermotor, een Pt100 opnemer bij GRUNDFOS
worden besteld.

Het is niet aan te bevelen de motor via een frequentie-omvormer
te laten draaien bij een frequentie die hoger is dan de nominale
frequentie (50 of 60 Hz). Terwijl de pomp in bedrijf is dient de
frequentie (en dus ook het toerental) steeds zodanig te zijn dat er
voldoende koelvloeistof langs de motor blijft stromen.

Om schade aan het pompgedeelte te voorkomen moet de motor
stoppen zodra de volumestroom van de pomp minder wordt dan
0,1 x nominale volumestroom.

Afhankelijk van het gebruikte type omvormer is het mogelijk dat
de motor wordt blootgesteld aan schadelijke spanningspieken.
De bovengenoemde storing kan worden voorkomen door een
RC-filter te monteren tussen de frequentie-omvormer en de
motor.

Het geluidsniveau van de motor kan worden gereduceerd door
een LC-filter te monteren. Dit filter voorkomt tevens spannings-
pieken die door de frequentie-omvormer worden veroorzaakt.
Neem voor meer informatie contact op met de leverancier van de
frequentie-omvormer of met GRUNDFOS.

4.2 Motorbeveiliging
GRUNDFOS MS-motoren zijn verkrijgbaar met of zonder inge-
bouwde temperatuuropnemer.

Motoren met een ingebouwde en functionerende temperatuur-
opnemer dienen als volgt beveiligd te worden:

« een motorbeveiliging met thermisch relais of
¢« een MTP 75 en een motorbeveiliging met thermisch relais of
« een CU 3-eenheid en één of meer relais.

Motoren zonder een ingebouwde of niet functionerende tempe-
ratuuropnemer dienen als volgt beveiligd te worden:

« een motorbeveiliging met thermisch relais of
« een CU 3-eenheid en één of meer relais.

GRUNDFOS MMS motoren bezitten geen ingebouwde tempera-
tuuropnemer. Een Pt100 temperatuuropnemer is als accessoire
beschikbaar.

Motoren met een Pt100 opnemer dienen als volgt beveiligd te
worden:

« een motorbeveiliging met thermisch relais of
« een CU 3-eenheid en één of meer relais.

Motoren zonder een Pt100 opnemer dienen als volgt beveiligd te
worden:

« een motorbeveiliging met thermisch relais of
¢ een CU 3-eenheid en één of meer relais.

4.2.1 Vereiste instellingen van de motorbeveiliging

Bij koude motoren dient de afschakeltijd van de motorstarter min-

der dan 10 sec. te bedragen bij vijf maal de nominale ingangs-

stroom van de motor.

N.B.: Indien niet aan deze voorwaarde wordt voldaan, komt de

garantie op de motor te vervallen.

Ten einde ervoor te zorgen dat de onderwatermotor optimaal is

beveiligd, dient de motorbeveiliging overeenkomstig de volgende

richtlijnen te worden ingesteld:

1. Stel de motorbeveiliging in op de nominale ingangsstroom van
de motor.

2. Stel de pomp in voor een half uur normaal bedrijf en laat de
pomp zo lang draaien.

3. Draai de schaalindicator naar beneden tot het punt waarop de
motor wordt uitgeschakeld.

4. Stel de beveiliging 5% hoger in.

De hoogst toegestane instelling is de nominale ingangsstroom.

Motoren die aanlopen met een ster/driehoek-schakelaar dienen

eveneens op deze wijze te worden ingesteld, maar de maximum

instelling dient dan te zijn:

Instelling motorbeveiliging = nominale ingangsstroom x 0,58.

De hoogst toegestane opstarttijd voor ster/driehoek-starten of

starten met behulp van een autotransformer bedraagt 2 sec.

4.3 Bliksembeveiliging

De installatie kan zijn voorzien van een speciale overspannings-
beveiliging die de motor beveiligt tegen overspanning. Een der-
gelijke overspanning kan bijvoorbeeld worden veroorzaakt door
blikseminslag (zie afb. 7).

L1

L2

L3
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De overspanningsbeveiliging beveiligt echter niet tegen directe
blikseminslag.

De overspanningsbeveiliging dient zo dicht mogelijk in de buurt
van de motor op de installatie te worden aangesloten in overeen-
stemming met de in Nederland/Belgié geldende regelgeving.

Bij GRUNDFOS zijn ook bliksembeveiligingen verkrijgbaar.
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4.4 Kabelafmetingen

Controleer nauwkeurig of de onderwaterkabel geschikt is voor
permanente onderdompeling in en de temperatuur van de te
verpompen vloeistof.

GRUNDFOS heeft onderwaterkabels voor een groot aantal
installaties.

De keuze van de kabeldoorsnede (q) dient aan de volgende

voorwaarden te voldoen:

1. De doorsnede van de onderwaterkabel dient geschikt te zijn
voor de nominale motorstroom (I).

2. De kabeldoorsnede dient groot genoeg te zijn zodat het
spanningsverlies over de kabel acceptabel is.

Gebruik de grootste kabeldoorsnede zoals gevonden uit de
hierna weergegeven voorwaarden 1 en 2.

Ad 1: In onderstaande tabel worden de maximaal toelaatbare
stroomwaarden voor de GRUNDFOS onderwaterkabels weer-
gegeven welke geldt voor een omgevingstemperatuur van max.
30°C. Is de omgevingstemperatuur hoger dan 30°C, dan dient u
contact op te nemen met GRUNDFOS.

Bij het bepalen van de kabeldoorsnede dient u ervoor te zorgen
dat de nominale motorstroom niet hoger is dan de stroomwaarde

(Is)-
Voor ster/driehoek-aanloop dient de kabeldoorsnede zodanig te

zijn bepaald, dat 0,58 x de nominale motorstroom niet hoger is
dan de stroomwaarde (lg) van de kabels.

q [mm?] Is [A] q [mm?] Is [A]
1,5 18 50 153
2,5 25 70 196

4 34 95 238
6 43 120 276
10 60 150 319
16 80 185 364
25 101 240 430
35 126 300 497

Indien u geen onderwaterkabels van GRUNDFOS gebruikt, dient
u de kabeldoorsnede te kiezen op basis van de stroomwaarden
van de door u gebruikte kabels.
Ad 2:
N.B.: De diameter van de onderwaterkabel moet toereikend zijn
om te voldoen aan de eisen voor de spanningsvoorziening als
vermeld in paragraaf 4.1 Algemeen.
Bepaal met behulp van de diagrammen op pagina 110 en 111
hoeveel het spanningsverlies is bij een bepaalde doorsnede.
Daarbij geldt dat:
| = De nominale ingangsstroom van de motor.

Voor ster/driehoek-starten geldt:

| = nominale ingangsstroom van de motor x 0,58.

Lx = De lengte van de kabel vertaald in een spanningsverlies
van 1% van de nominale spanning.
X = kabellengte
toelaatbaar spanningsverlies in %

q= Doorsnede van de onderwaterkabel.

Trek een rechte lijn tussen de geldende I-waarde en de Lx-
waarde. U kiest de dikte die recht boven het punt wordt aangege-
ven waar de lijn de g-as snijdt.

De diagrammen zijn gebaseerd op grond van de volgende
formule:

L= U x AU
I x 1,73 x 100 x (cosg x P+ sing x Xl)
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waarbij

L= Lengte van de onderwaterkabel [m]
U= Nominale spanning [V]

AU =  Spanningsverlies [%]

| = Nominale motorstroom [A]

cosp = 0,9

p= Soortelijke weerstand: 0,02 [Qmm2Z/m]
q= Doorsnede onderwaterkabel [mm?2]
sing = 0,436

XI'=  Inductieweerstand: 0,078 x 1073 [Q/m]

4.5 Aansluiting van motoren

Driefasen onderwatermotoren dienen te zijn beveiligd (zie para-
graaf 4.2 Motorbeveiliging).

Hoe de CU 3 wordt aangesloten, leest u in de bijbehorende instal-
latie- en bedieningsinstructies.

Wanneer een conventionele motorbeveiliging wordt gebruikt,
dient u de motor op de hieronder beschreven wijze aan te sluiten.

4.5.1 Controleren van de draairichting
N.B.: De pomp mag alleen worden gestart wanneer het zuig-
verbindingsstuk geheel in de vloeistof is ondergedompeld.

Nadat de voedingsspanning op de pomp is aangesloten kunt u

de draairichting als volgt controleren:

1. Start de pomp en noteer de capaciteit en opvoerhoogte welke
de pomp geeft.

2. Stop de pomp en verwissel twee fasen. Bij motoren gewikkeld
voor ster/driehoek-aanloop verwisselt u U1 met V1 en U2 met
V2.

3. Start de pomp en noteer de capaciteit en opvoerhoogte welke
de pomp geeft.

4. Stop de pomp.

5. Vergelijk de resultaten die bij punt 1 en 3 werden genoteerd.
De aansluiting waarbij de grootste capaciteit en opvoerhoogte
werd genoteerd, is de juiste.

4.5.2 GRUNDFOS motor: directe aanloop

Hoe de GRUNDFOS onderwatermotoren gewikkeld voor directe
aanloop worden aangesloten, ziet u in onderstaande tabel en
afb. 8.

Kabel/aansluiting

Voeding
GRUNDFOS 6"-, 8"-, 10"- en 12"-motoren
L1 ]
L2 \%
L3 W
PE PE

Controleer de draairichting zoals omschreven in paragraaf
4.5.1 Controleren van de draairichting.

L1 L2 L3 PE
|
I
I
[T 11
V W PE N
| 3
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i
o
3
=
=
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4.5.3 GRUNDFOS motor: ster/driehoek-aanloop

Hoe de GRUNDFOS onderwatermotoren gewikkeld voor ster/
driehoek-aanloop worden aangesloten, ziet u in onderstaande
tabel en afb. 9.

Aansluiting GRUNDFOS 6"-motoren
Ul Bruin
V1 Blauw
W1 Zwart
w2 Bruin
u2 Blauw
V2 Zwart
PE Geel/groen

Controleer de draairichting zoals omschreven in paragraaf
4.5.1 Controleren van de draairichting.

L1 L2 L3 PE

A

[ [ [
wz|uz|vzl
ut| vi|wi|pre

/
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Is ster/driehoek-aanloop niet vereist maar kan met directe inscha-
keling worden volstaan, dan dient u de onderwatermotoren aan te
sluiten zoals weergegeven in afb. 10.

L1 L2 L3 PE

~
TMOO0 1366 5092

Afb. 10

4.5.4 Aansluiten bij onbekende kabelmarkering/aansluiting
Als onbekend is hoe de afzonderlijke aders van de motorkabel op
het elektriciteitsnet aangesloten moeten worden voor de juiste
draairichting, gaat u als volgt te werk:

Motoren gewikkeld voor directe aanloop:

Sluit de pomp aan op het elektriciteitsnet.

Controleer vervolgens de draairichting zoals omschreven in para-
graaf 4.5.1 Controleren van de draairichting.

Motoren gewikkeld voor ster/driehoek-aanloop:

De wikkelingen van de motor zijn vast te stellen met behulp van
een ohmmeter en de aderparen zijn op basis daarvan te benoe-
men: U1-U2, V1-V2 en W1-W2 (zie afb. 11).

u1u2
V1Vv2
W1iw2

TMOO0 1367 5092
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Indien ster/driehoek-aanloop is vereist, sluit dan de draden aan
zoals aangegeven in afb. 9.

Indien directe aanloop is vereist, sluit dan de draden aan zoals
aangegeven in afb. 10.

Controleer vervolgens de draairichting zoals omschreven in para-
graaf 4.5.1 Controleren van de draairichting.

5. Installatie van de pomp

Voordat u met werkzaamheden aan de pomp/motor
begint, dient u er zeker van te zijn dat de voedings-
spanning naar de pomp is afgeschakeld en niet per
ongeluk kan worden ingeschakeld.

5.1 Monteren van motor en pomp

De bouten en moeren waarmee de spanbanden aan de pomp
worden bevestigd, diagonaal aandraaien tot het in onderstaande
tabel aangegeven aanhaalmoment:

Aantal Spanbanden Aanhaal-
Pomptype . moment
waaiers Bout/moer
[Nm]
SP 55/ SP 90 10 tot 17 M20 180

Voor de pomptypen SP 270, SP 300 en SP 360 bedraagt het aan-
haalmoment, van de bouten waarmee de tussenkamers zijn
samengebouwd, 60 Nm.

Vergewis u ervan dat het verbindingsstuk tussen pomp en motor
goed aansluit.

Draai de moeren bij het monteren van de motor en de pomp
diagonaal vast tot het in onderstaande tabel aangegeven aan-
haalmoment:

Pomp/Motor Aanhaalmoment
Diameter tapeind [Nm]
M8 18
M10 35
M12 60
M14 95
M16 145
M18 200

N.B.: Zorg ervoor dat de pompkamers na montage precies goed
zitten.

5.2 Aansluiten van een onderwaterkabel

Alvorens de onderwaterkabel op de motor aan te sluiten, dient u
ervoor te zorgen dat de kabelsok schoon en droog is.

Om het aansluiten van de kabel te vergemakkelijken kunt u de
rubber delen van de kabelplug insmeren met een niet-geleidende
siliconenpasta.

De schroeven waarmee de kabel wordt bevestigd aandraaien tot
het onderstaande aanhaalmoment:

MS 6000: 4,0 Nm.
MMS 6000: 10 Nm.
MMS 12000: 15 Nm.
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5.3 Stijgbuis

Bij gebruik van bijv. een kettingtang voor montage van de stijg-
leiding aan de pomp, mag uitsluitend de pompkamer, waarin zich
de persaansluiting bevindt, gebruikt worden om de pomp vast te
houden.

De schroefdraadverbindingen aan de stijgbuis dienen op maat
gesneden en aan elkaar gekoppeld te zijn. Alleen dan kunt u er
zeker van zijn dat ze niet los werken wanneer ze worden bloot-
gesteld aan torsie, die wordt veroorzaakt door het starten en
stoppen van de pomp.

De schroefdraadverbinding aan het deel van de stijgbuis dat op
de pomp aangesloten moet worden, mag niet langer zijn dan de
draadaansluiting van de pomp.

Als gebruik wordt gemaakt van flensbuizen, dienen de flenzen te
zijn voorzien van sleuven voor de onderwaterkabel en een water-
indicatieleiding (indien aangebracht).

5.4 Maximale installatiediepte onder water

GRUNDFOS MS 6000: 600 m.
GRUNDFOS MMS 6000: 200 m.
GRUNDFOS MMS 8000: 200 m.
GRUNDFOS MMS 10000: 200 m.
GRUNDFOS MMS 12000: 200 m.

5.5 Bevestiging van kabels

Gebruik om de 3 meter speciale kabelbevestigingen om de
onderwaterkabel en de beveiligingskabel (indien aangebracht)
aan de stijgbuis van de pomp vast te maken.

GRUNDFOS levert op aanvraag setjes kabelbevestigingen. Elk
set bestaat uit een 1,5 mm dikke rubberband en 16 knopen.
Bevestigen van een kabel: Snij de rubberband zodanig af dat
het stuk zonder split zo lang mogelijk wordt.

Breng een knoop aan in de eerste split.

Leg de draad langs de onderwaterkabel (afb. 12).
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Draai de band eenmaal rond de draad en de kabel.

Draai de band vervolgens ten minste tweemaal strak rond pijp,
draad en kabel.

Duw de split over de knoop heen en snij de band af.

Op plaatsen waar grotere kabeldoorsneden worden gebruikt, zal
het nodig zijn de band diverse malen rond het geheel te wikkelen.
Als er flensbuizen worden gebruikt, dienen de kabelbevestigin-
gen boven en onder ieder flensverbindingsstuk te worden vast-
gemaakt.

5.6 Pomp laten zakken
Controleer het boorgat met behulp van een binnenpasser, zodat u
zeker bent dat de doorgang niet is geblokkeerd.

Laat de pomp voorzichtig in het boorgat zakken. Pas op dat u
hierbij de motorkabel en de onderwatekabel niet beschadigt.

N.B.: Laat de pomp niet zakken aan de motorkabel; dit geldt
uiteraard ook voor het ophijsen.

5.7 Installatiediepte

Het dynamische waterpeil dient zich altijd boven het zuigverbin-
dingsstuk van de pomp te bevinden (zie paragraaf 3.2 Installatie
van de pomp en afb. 13).

78

De minimum inlaatdruk hangt samen met de NPSH waarde van
de desbetreffende pomp. Hierbij dient 1 m veiligheidsmarge in
acht te worden genomen.

Installeer de pomp bij voorkeur zodanig dat het motorgedeelte
zich boven het bronfilter bevindt, zodat een optimale koeling
wordt gewaarborgd, zie paragraaf 3.4 Vloeistoftemperatuur/
Koeling.

Sluit het boorgat af met een speciale afdichting nadat de pomp op
de vereiste diepte is geinstalleerd.

6. In bedrijf nemen

6.1 Opstarten

Vergewis u ervan dat de pomp op de juiste wijze is aangesloten
en in de te pompen vloeistof is geinstalleerd. Start de pomp ter-
wijl de persafsluiter tot ca. 1/3 van het maximale watervolume is
gesloten.

Controleer de draairichting zoals omschreven in paragraaf

4.5.1 Controleren van de draairichting.

Wanneer zich in het water vuildeeltjes bevinden, dient de afsluiter
langzaam te worden geopend naarmate het water schoner wordt.
Stop de pomp pas wanneer het water volkomen schoon is,
anders kunnen de pomponderdelen en de terugslagklep verstopt
raken.

Let erop dat de pomp onder water blijft terwijl deze inbedrijf is en
de waterspiegel daalt.

Het dynamische waterpeil dient zich altijd boven het zuigverbin-
dingsstuk van de pomp te bevinden (zie paragraaf 3.2 Installatie
van de pomp en afb. 13).
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L1: Minimale installatiediepte onder het dynamische water-
peil. Min. 1 meter wordt aanbevolen.
L2: Diepte t.0.v. dynamisch waterpeil.
L3: Diepte t.0.v. statisch waterpeil.
L4: Daling. Dit is het verschil tussen het dynamische en het
statische waterpeil.
L5: Installatiediepte.

Als de pomp meer kan verpompen dan de bron oplevert, is het
raadzaam de pomp te voorzien van de GRUNDFOS bewakings-
monitor CU 3 of een ander type droogloopbeveiliging.

Als er geen waterpeilelektroden of niveauschakelaars zijn gein-
stalleerd, mag het waterpeil zakken tot het zuigverbindingsstuk
van de pomp. Nadat dit punt is bereikt, zuigt de pomp lucht in.
Door langdurig bedrijf in luchtrijk water kan de pomp beschadigd
raken, terwijl tevens onvoldoende koeling van de motor het
gevolg kan zijn.

6.2 Bedrijf

6.2.1 Minimale capaciteit

Stel een pomp nooit zo laag in dat niet kan worden voldaan aan
de in paragraaf 3.4 Vloeistoftemperatuur/Koeling gespecificeerde
koelingseisen. U kunt er dan namelijk niet zeker van zijn dat de
motor voldoende wordt gekoeld.



6.2.2 Aantal malen starten en stoppen

Motortype Aantal malen starten

Minimaal 1 maal per jaar.
MS 6000 Maximaal 30 maal per uur.
Maximaal 300 maal per dag.

Minimaal 1 maal per jaar.
MMS 6000 Maximaal 15 maal per uur.
Maximaal 360 maal per dag.

Minimaal 1 maal per jaar.
MMS 8000 Maximaal 10 maal per uur.
Maximaal 240 maal per dag.

Minimaal 1 maal per jaar.
MMS 10000 Maximaal 8 maal per uur.
Maximaal 190 maal per dag.

Minimaal 1 maal per jaar.
MMS 12000 Maximaal 5 maal per uur.
Maximaal 120 maal per dag.

7. Onderhoud en service

De pompen vereisen geen speciaal onderhoud.

Eventuele reparaties zijn eenvoudig uit te voeren.

GRUNDFOS levert Service Kits en gereedschappen om repara-
ties uit te kunnen voeren. Het GRUNDFOS Service Manual
(Engels) is op aanvraag verkrijgbaar.

Reparaties kunnen ook door een GRUNDFOS service centre
worden verricht.

Indien een pomp is gebruikt voor een vioeistof die
schadelijk voor de gezondheid is, wordt deze pomp
als verontreinigd beschouwd.

Wanneer GRUNDFOS wordt verzocht een pomp een servicebeurt
te geven, dienen alle gegevens over de gepompte vloeistof aan
GRUNDFOS te worden verstrekt voordat de pomp aan GRUND-
FOS wordt geretourneerd. Gebeurt dat niet, dan kan GRUNDFOS
weigeren de pomp een servicebeurt te geven.

Eventuele kosten voor het retourneren van de pomp zijn voor
rekening van de klant.
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8. Opsporen van storingen

Storing

Oorzaak

Oplossing

1.

De pomp werkt niet.

a)

De zekeringen zijn doorgebrand.

Vervang de doorgebrande zekeringen. Als ook de nieuwe
zekeringen doorbranden, dienen de elektrische installatie
en de onderwaterkabel te worden nagezien.

b) De aardlekschakelaar of de spannings- Maak de uitschakeling ongedaan.
gestuurde aardlekschakelaar heeft de motor
uitgeschakeld.

c) Geen voedingsspanning. Neem contact op met het elektriciteitsbedrijf.

d) De motorbeveiligingsschakelaar heeft de Reset de overbelastingsbeveiliging van de motor in de
motor uitgeschakeld. oorspronkelijke positie (automatisch of zo mogelijk hand-

matig). Als de motor weer wordt uitgeschakeld, controleer
dan de spanning. Lees verder bij e) en h) wanneer de
spanning in orde is.

e) De motorstartschakelaar is defect. Vervang de motorstartschakelaar.

f) De starter is defect. Repareer/vervang de starter.

g) Het stuurstroomcircuit is onderbroken of Controleer de elektrische installatie.
defect.

h) De droogloopbeveiliging heeft de voedings- Controleer het waterpeil. Is dit in orde, dan dient u
spanning naar de pomp uitgeschakeld van-  de waterpeilelektroden/niveauschakelaar te controleren.
wege te laag waterpeil.

i) De pomp/onderwaterkabel is defect. Repareer/vervang de pomp/kabel.

2. Depompwerkt, maar a) De persafsluiter is gesloten. Open de afsluiter.
e_rtkomt geenwater ) Geen water of te laag waterpeil in boorgat.  Zie punt 3 a).
uit.

c) De terugslagklep is gesloten en geblok- Haal de pomp op en reinig/vervang de klep.
keerd.

d) Het inlaatfilter is verstopt. Haal de pomp op en reinig het filter.

e) De pomp is defect. Repareer/vervang de pomp.

3. De pomp werkt met a) Het waterpeil daalt sneller dan voorzien. Plaats de pomp op een lager niveau, smoor de pomp of
verminderde capaci- vervang de pomp door een kleiner model om een kleinere
teit. capaciteit te verkrijgen.

b) Verkeerde draairichting. Zie paragraaf 4.5.1 Controleren van de draairichting.

c) De afsluiters in de persleiding zijn gedeelte- Controleer/reinig/vervang indien nodig de kleppen.
lijk gesloten/geblokkeerd.

d) De persleiding is gedeeltelijk verstopt door  Reinig/vervang de persleiding.
vuil.

e) De terugslagklep van de pomp is gedeelte- Haal de pomp op en controleer/vervang de klep.
lijk geblokkeerd.

f) De pomp en de stijgbuis zijn gedeeltelijk Haal de pomp op en controleer/reinig/vervang indien nodig
verstopt door vuil. de pomp. Reinig de pijpleidingen.

g) De pomp is defect. Repareer/vervang de pomp.

h) Lekkage in de pijpleidingen. Controleer/repareer de pijpleidingen.

i) De stijgbuis is defect. Vervang de stijgbuis.

4. De pomp start en a) Het verschil van de in- en uitschakeldruk is  Verhoog het drukverschil. De uitschakeldruk mag echter
stopt vaak. te klein. niet hoger zijn dan de werkdruk van de drukvat en de in-
schakeldruk dient hoog genoeg te zijn om voor voldoende
watertoevoer te kunnen zorgen.

b) De waterpeilelektroden of niveauschake- Pas de intervallen van de elektroden/niveauschakelaars
laars in het reservoir zijn niet juist geinstal- aan om er zeker van te zijn dat er voldoende tijd is tussen
leerd. het in- en uitschakelen van de pomp. Zie de installatie- en

bedieningsinstructies voor de gebruikte automatische
apparatuur. Als de intervallen tussen starten/stoppen niet
gewijzigd kunnen worden via de automatische apparatuur,
is het mogelijk de pompcapaciteit te verkleinen door de
persafsluiter te smoren.

c) De terugslagklep lekt of is half geopend blij- Reinig/vervang de terugslagklep.
ven steken.

d) De luchtinhoud in het druk/membraanvat is Pas de luchthoeveelheid in het druk/membraanvat aan
te klein. overeenkomstig de bijbehorende installatie- en bedie-

ningsinstructies.

e) Het druk/membraanvat is te klein. Vergroot de capaciteit van het druk/membraanvat door

deze te vervangen door, of uit te breiden met, een ander
vat.

f)

Het membraan van het membraanvat is
defect.

Controleer het membraanvat.
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9. Controleren van motor en kabel

1. Voedingsspanning

Meet de spanning tussen de fasen met
behulp van een voltmeter.

Sluit de voltmeter aan op de aansluit-
punten in de motorstarterkast.

De spanning dient zich bij belasting van de motor tussen de in
paragraaf 4.1 Algemeen opgegeven grenswaarden te bevin-
den.

Als er grotere spanningsverschillen zijn, kan de motor door-
branden.

Grote spanningsverschillen wijzen op een slechte stroom-
toevoer. Zet de pomp stil totdat het defect is hersteld.
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2. Stroomverbruik Meet de stroomsterkte van iedere fase Het verschil tussen de fasen wat betreft de stroomsterkte mag
terwijl de pomp draait bij een constante niet meer bedragen dan 5%.
persdruk. Is dat wel het geval of is de stroomsterkte groter dan de
Zie het typeplaatje voor de max. vollaststroom, dan zijn de volgende oorzaken mogelijk:
stroomsterkte. » De contacten van de motorbeveiliging zijn doorgebrand.
Vervang de contacten.
» Eris slecht contact in aders, mogelijk bij kabelverbinding

~ (zie punt 3).

(=2}

B » Te hoge of te lage voedingsspanning (zie punt 1).

N

5 » De motorwindingen maken kortsluiting of zijn gedeeltelijk

S van elkaar geraakt (zie punt 3).

=

=

» Beschadigde pomp veroorzaakt overbelasting van de motor.
De pomp moet worden nagekeken.

» De weerstandswaarde van de motorwindingen wijkt teveel
af. Plaats de fasen in fasevolgorde voor een uniformere
belasting. Zie punt 3 als dit niet helpt.

Punten 3 en 4: Doormeten is niet nodig als voedingsspanning en stroomverbruik normaal zijn.

3. Weerstand van de
windingen

Maak de onderwaterkabel los in de
motorstarterkast.

Meet de weerstand van de windingen
tussen de aders van de onderwater-
kabel.

De afwijking tussen de hoogste en de laagste weerstands-
waarde mag niet meer bedragen dan 5%.

Is de afwijking groter, dan dienen de motor, de motorkabel en
de onderwaterkabel afzonderlijk te worden doorgemeten.
Repareer/vervang defecte onderdelen.
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Maak de onderwaterkabel los in de Als de isolatieweerstand lager is dan 0,5 MQ, dienen motor of
motorstarterkast. kabel te worden gerepareerd.
Meet de isolatieweerstand tussen de Het is mogelijk dat de Nederlandse/Belgié regelgeving andere
fase en aarde (frame). waarden voor de isolatieweerstand voorschrijft.

& Zorg dat de aardverbinding in orde is.
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10. Afvalverwijdering

Voor verwijdering van dit product of onderdelen daarvan geldt het

volgende:

1. Neem contact op met de plaatselijke reinigingsdienst.

2. Indien geen reinigingsdienst aanwezig is, of wanneer de reini-
gingsdienst de in dit product verwerkte materialen niet kan
verwerken, kunt u het product afleveren bij uw dichtstbijzijnde
GRUNDFOS vestiging of servicewerkplaats.

Wijzigingen voorbehouden.
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L&s noggrant igenom denna monterings- och drifts-
instruktion innan installation av pumpen paborjas.

| 6vrigt skall installation och drift ske enligt lokala
foreskrifter och géngse praxis.

Denna instruktion omfattar undervattensmotorer, typ
GRUNDFOS MS och MMS, och GRUNDFOS undervattenspum-
par, typ SP 55, SP 90, SP 270, SP 300 och SP 360, utrustade
med undervattensmotorer av typerna GRUNDFOS MS eller
MMS.

Ar pumpen utrustad med en annan motor &n GRUNDFOS MS
eller MMS, b6ér man observera, att de tekniska data som géller
motorn, kan skilja sig frAn de data, som finns angivna i denna
instruktion.

1. Leverans och férvaring

1.1 Leverans
GRUNDFOS undervattenspumpar bér forvaras i fabriksemballa-
get tills de installeras.

Efter uppackning, undvik att utsatta pumpen for béjande rérelser
som kan medféra skador eller att den blir skev.

Den extra dataskylt som medfoljer fastes pa installationsplatsen.
Pumpen far ej utsattas for onddiga stétar och skakningar.

1.2 Férvaring och hantering
Forvaringstemperatur: Pump: —20°C till 60°C.
Motor: —20°C till 70°C.
Motorerna skall férvaras i ett torrt utrymme med god ventilation.

OBS: Om motorer av typen MMS ligger pa lager i mer &n ett ar,
skall motoraxeln vridas fér hand minst en gang i manaden.

Har motorn legat pa lager i mer &n ett ar innan installation, skall
motorns roterande delar demonteras och ses dver innan anvand-
ning.

Undvik férvaring i direkt solljus.
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Om pumpen ar uppackad, skall den férvaras horisontalt med stod
under eller vertikalt for att undvika att den blir skev. Se till att
pumpen inte rullar eller vélter. Vid férvaring kan pumpen stottas
under som visas pa fig. 1.
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AN AN
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Fig. 1

Hanteras inte pumpen i vertikal stallning, skall den lyftas i motor-
delen och pumpdelen samtidigt, se fig. 2. Observera att tyngd-
punkten varierar beroende pa pumptyp.
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Fig. 2

1.2.1 Frostskydd

Skall pumpen forvaras efter att ha varit i drift, skall den forvaras
frostfritt, eller sd skall motorviatskan sékras mot frost.

2. Allmént

2.1 Anvandning

GRUNDFOS undervattenspumpar typ SP har ett brett anvand-
ningsomrade inom vattenférsorjning och vatsketransport, t.ex.
grundvattenférsoérjning till bostadshus eller vattenverk, vatten-
férsorjning till handelstradgéardar eller lantbruk, grundvatten-
sankning och tryckstegring samt for diverse industriella uppgifter.
Pumpen installeras s& att inloppsdelen &r helt nedsankt i pump-
vatskan. Pumpen kan anvandas saval horisontalt som vertikalt,
se dock avsnitt 3.2 Placeringskrav.

2.2 Pumpvatskor
Rena tunnflytande, icke explosiva vatskor utan innehall av fasta
partiklar eller fibrer.

Vattnets maximala sandinnehall far inte 6verstiga 50 g/ms3. Stérre
sandhalter forkortar pumpens livslangd och 6kar risken for igen-
slamning.

Anvands pumpen for att pumpa en vatska vars densitet ar storre
an vattens, skall en motor med motsvarande hogre effekt anvéan-
das.

OBS: Om vatskor med storre viskositet eller aggressivitet an
dricksvatten skall pumpas, bér GRUNDFOS radfragas.

Maximal vatsketemperatur framgar av avsnitt
3.4 Véatsketemperatur/kylning.
2.3 Ljudtrycksniva

Ljudtrycksnivan ar métt i enlighet med Europaradets bestammel-
ser, direktiv 2006/42/EG (maskindirektivet).

Ljudtrycksniva for pumpar:
Galler for pumpar nedsénkta i vatten utan extern reglerventil.

Pumptyp Lpa [dB(A)]
SP 55 71
SP 90 71
SP 270 7
SP 300 7
SP 360 7




Ljudtrycksniva for motorer:

Ljudtrycksnivan for GRUNDFOS MS och MMS motorer &r lagre
an 70 dB(A).

Ovriga motorfabrikat: Se monterings- och driftsinstruktion for
aktuell motor.

3. Kontroller fére start

Innan arbete pa pumpen pabdérjas, kontrollera att nat-
spanningen ar frankopplad och att den inte oavsiktligt
kan aterinkopplas.

3.1 Kontroll av motorvatska

3.1.1 Allmént
Undervattensmotorerna ar fran fabriken fyllda med en icke giftig
specialvatska, som skyddar mot frysning ned till —20°C.

OBS: Vatskenivan i motorn skall kontrolleras och vid behov skall
efterfyllning goras.

OBS: Om frysrisk foreligger, skall GRUNDFOS specialvatska
anvéandas vid efterfyllning, annars kan rent vatten anvandas
(dock ej destillerat vatten).

3.1.2 vatskepafyllning - GRUNDFOS undervattensmotorer
MS 6000
« Om motorn levererats fran lager, skall vatskenivan kontrolle-
ras, innan motorn monteras pa pumpen, se fig. 3.

« P& pumpar levererade direkt fran GRUNDFOS &r véatskenivan
kontrollerad.

» Vid service skall vatskenivan kontrolleras, se fig. 3.
Efterfylining av motorn gors pa foljande satt:
Pafyliningshalet for motorvéatska finns 6verst p4 motorn.

1. Placera undervattenspumpen som visas i fig. 3. Pafylinings-
skruven skall vara motorns hdgsta punkt.

2. Demontera pafyllningsskruven.

3. Pumpa in vatska i motorn med sprutan, fig. 3, tills vatskan
rinner 6ver i pafyliningshalet.

4. Montera skruven i pafyliningshalet, och drag at den, innan
pumpens lage andras.

Atdragningsmoment: 3,0 Nm.
Undervattenspumpen &r nu klar for installation.

TMO1 2391 1698
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Fig. 3

3.1.3 Vatskepéfylining - GRUNDFOS undervattensmotorer
MMS 6000, MMS 8000, MMS 10000 och MMS 12000

Efterfylining av motorn gors pa foljande sétt:

1. Placera undervattenspumpen som visas i fig. 4.

2. Demontera skruven (A) ur pafyliningshélet och montera
anslutningsstudsen med ror och tratt som levereras med
motorn.

3. Demontera avluftningsskruven (B) sa att eventuell luft i motorn
kan komma ut.

4. Hall tratten hogre an avluftningsstudsen och hall rent vatten
i motorn, tills dess att redan pafylld vatska bérjar droppa ut ur
motorn.

5. Avsluta pafyliningen. Montera skruven (B) i avluftningsstudsen
och tag bort ror och tratt. Montera skruven (A) i pafylinings-
halet.

Undervattenspumpen &r nu klar for installation.

TMO1 4986 1299

Fig. 4

3.2 Placeringskrav

Skall pumpen installeras sa att den ar atkomlig for
beroring, skall kopplingsdelen avskarmas, t.ex.
genom att montera pumpen i en kylmantel.

Beroende p& motortyp kan pumpen installeras antingen vertikalt
eller horisontalt. En komplett lista 6ver de motortyper som ar
lampade for horisontal installation visas i avsnitt 3.2.1.

Om pumpen installeras horisontalt, far tryckstudsen inte komma
under horisontalplanet, se fig. 5.

Tillatet lage

Otillatet lage

TMOO0 1355 5092

Fig. 5

Installeras pumpen horisontalt i en tank eller liknande, rekom-
menderas att den monteras i en kylmantel.

3.2.1 Motorer fér horisontal installation

Effektstorlek

Effektstorlek

Motortyp 50 Hz 60 Hz
[kW] [kW]

MS 6000 Alla storlekar Alla storlekar
MMS 6000 3,7till 18,5 3,7 till 18,5
MMS 8000 22,0 till 55,0 22,0 till 55,0
MMS 10000 75,0 till 110,0 75,0 till 110,0
MMS 12000 147,0 till 190,0 -

OBS: Under drift skall pumpens inloppsdel alltid vara helt ned-
sankt i vatskan.

Under vissa forhallanden kan stoérre sankdjup kravas, beroende
pa den aktuella pumpens driftsforhallanden och NPSH-véarde.
OBS: Om pumpen skall anvandas till pumpning av varma vatskor
(40°C till 60°C), bor pump och installation skarmas av for att pa
sd satt undvika att beréring ar mojlig.
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3.3 Pump-/motordiameter

Max. pump-/motordiameter framgar av tabellen pa sid. 109.

Kontroll av borrhalet med en haltolk rekommenderas for att vara
saker pa fri passage.

3.4 Véatsketemperatur/kylning

Max. vatsketemperatur och min. flodeshastighet av den pumpade
vétskan férbi motorn framgar av féljande tabell.

For att uppna basta kylning rekommenderas att motorn monteras
ovanfor borrhalsfiltret.

OBS: Nar den angivna flédeshastigheten inte kan uppnas, skall
en kylmantel monteras.

Ocksa nar risk finns att slam, sand eller liknande byggs upp
omkring motorn, skall kylmantel anvandas for att tillgodose
motorns kylning.

3.4.1 Max. vatsketemperatur

Av hansyn till gummidelarna i pump och motor far vatsketempera-
turen ej dverstiga 40°C (~105°F). Se dven nedanstdende tabell.
Drift vid vatsketemperaturer mellan 40°C och 60°C (~105°F och
140°F) ar mojlig om alla gummidelar byts ut vart tredje ar.

Installation
Motor A orbi
Flode forbi Vertikal Horisontal
motorn
GRUNDFOS konvFerII(tion 20°C retgrrﬁgaie-
MS och MMS (~68°F)
0m/s ras
GRUNDFOS .. 40°C a0°c
MS ' (~105°F) (~105°F)
GRUNDFOS . o 25°C
MMS 0,15 m/s 25 C( v F) (~770|:)

OBS: Med fri konvektion avses, att borrhalets diameter &r minst
2" storre an undervattensmotorns diameter.

Andra motorfabrikat: Se motorns specifikation.
4. Elanslutning

Innan arbete pa pumpen pabdrjas, kontrollera att nat-
spanningen ar frdnkopplad och att den inte oavsiktligt
kan aterinkopplas.

4.1 Allmant

Den elektriska anslutningen skall utféras av en auktoriserad
elinstallator enligt lokalt gallande bestammelser.

Matarspanning, max. markstrom och cos ¢ framgar av med-
foljande dataskylt som skall fastas pa installationsplatsen.
Erforderlig spanningskvalitet for GRUNDFOS MS undervattens-
motorer ar +6%/—-10% av nominell spanning vid kontinuerlig drift
(inkl. variation i matarspénning och spanningsfall i kablar).
Erforderlig spanningskvalitet for GRUNDFOS MMS undervattens-
motorer ar +5%/-5% av nominell spénning vid kontinuerlig drift
(inkl. variation i matarspénning och spanningsfall i kablar).

Det skall ocksa vara spanningssymmetri, dvs. samma spannings-
skillnad mellan de enskilda faserna. Se &ven avsnitt 9. Kontroll av
motor och kablar, punkt 2

Pumpen skall anslutas till jord.
Pumpen skall anslutas till en extern arbetsbrytare.

For att GRUNDFOS MS motorer med inbyggd och funktions-
duglig temperaturtransmitter skall 6verensstamma med EFs EMC
direktiv (2004/108/EG), skall en kondensator p& 0,47 uF (enligt
IEC 384-14) alltid anslutas mellan de tva faser, till vilka tempera-
turtransmittern ar ansluten, se fig. 6.
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Fig. 6

Motorerna ar lindade for direktstart eller Y/A-start med en start-
strom pa 4-6 ganger motorns fullaststrom.

Pumpen nar fullvarv pa endast 0,1 sek. Direktstart godkanns
darfér normalt av elleverantéren.

4.1.1 Frekvensomformardrift

GRUNDFOS motorer:

GRUNDFOS 3-fasmotorer kan anslutas till en frekvensomfor-
mare.

OBS: Ansluts en GRUNDFOS MS motor med temperatur-
transmitter till en frekvensomformare, kommer en sakring i tem-
peraturtransmittern att smalta och darmed sétts transmittern ur
funktion. Transmittern kan ej aktiveras igen, s& motorn kommer
att fungera som en motor utan temperaturtransmitter.

Onskar man anvéanda en temperaturtransmitter, kan en Pt100
sensor képas hos GRUNDFOS fér montering pa undervattens-
motorn.

Vid frekvensomformardrift bér motorn inte tillféras en frekvens
som Overstiger den nominella (50 eller 60 Hz). | samband med
pumpdrift &r det viktigt att aldrig reglera frekvensen (och darmed
hastigheten) lagre an att det standigt finns erforderlig stromning
av kylvatska férbi motorn.

For att undga skada pa pumpdelen skall det sékras att motorn
stannar nar pumpens fléde understiger 0,1 x nominellt fléde.
Vissa typer av frekvensomformare kan fororsaka att motorn
utsétts for skadliga spanningstoppar.

Ovanstaende olagenhet kan avhjalpas genom montering av ett
RC-filter mellan frekvensomformaren och motorn.

Eventuellt 6kat oljud frdn motorn kan avhjalpas genom att
montera ett LC-filter, som aven tar bort spanningstopparna fran
frekvensomformaren.

For narmare upplysningar, kontakta leverantoren av frekvens-
omformaren eller GRUNDFOS.



4.2 Motorskydd
GRUNDFOS MS motorer kan levereras med eller utan inbyggd
temperaturtransmitter.

Motorer med inbyggd och funktionsduglig temperaturtransmitter
skall skyddas med:

* ett motorskydd med termorela eller
e en MTP 75 och ett motorskydd med termorela eller
e en CU 3 och kontaktor(er).

Motorer utan eller med en icke fungerande temperaturtransmitter
skall skyddas med:

* ett motorskydd med termorela eller
* en CU 3 och kontaktor(er).

GRUNDFOS MMS motorer har inte inbyggd temperaturtrans-
mitter, men en Pt100 sensor kan bestéllas som tillbehor.

Motorer med Pt100 sensor skall skyddas med:
« ett motorskydd med termorela eller

¢ en CU 3 och kontaktor(er).

Motorer utan Pt100 sensor skall skyddas med:
« ett motorskydd med termorela eller

* en CU 3 och kontaktor(er).

4.2.1 Krav vid instéllning av motorskydd

Motorskyddets utldsningstid med kall motor skall vara mindre an
10 sekunder vid 5 gadnger motorns maximala markstrom.

OBS: Om detta krav inte uppfylls, upphdr motorns garanti att
galla.

For att ge undervattensmotorn basta méjliga skydd skall motor-
skyddet stéllas in enligt foljande:

1. Stall in motorskyddet p&d motorns markstrom (se stamplings-
data).

2. Starta pumpen och Iat den arbeta i en halv timma med normal
kapacitet.

3. Vrid sakta ner vardet pa skalan tills motorskyddet loser ut.
4. Oka motorskyddets instéllning med 5%.
Hogsta tillatna installining &r motorns markstréom.

Tillvagagangssattet for motorer med Y/A-start &r det samma som
ovan, men motorskyddets installning far maximalt vara:

Motorskyddets installning = maximal méarkstrém x 0,58.

Hogsta tillatna starttid med Y/A-start eller med transformatorstart
ar 2 sekunder.

4.3 Askskydd

Installationen kan utrustas med ett sarskilt 6verspanningsskydd
som skyddar motorn mot éverspanningar i elnatet vid t.ex. ask-
nedslag, se fig. 7.
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Fig. 7

Overspanningsskyddet skyddar dock inte mot direkta &sknedslag
i installationen.

Overspanningsskyddet ansluts s& nara motorn som méjligt, i
ovrigt enligt gallande sakerhetsforeskrifter.

GRUNDFOS kan leverera askskyddsanordningar.

4.4 Val av undervattenskabel
Undervattenskabeln skall tdla att vara permanent nedsankt i den
aktuella vatskan och vid den aktuella temperaturen.

GRUNDFOS kan leverera undervattenskablar till ett brett omrade
av installationer.

Foljande krav stélls p& undervattenskabelns tvarsnittsarea (q):

1. Undervattenskabeln skall vara dimensionerad efter motorns
maximala markstrom (1).

2. Tvarsnittsarean skall vara sa stor att spanningsfallet dver
kabeln blir acceptabelt.

Det storsta av de i punkt 1. och 2. funna vardena for tvarsnitts-

area skall anvandas.

Anm. 1: Foljande tabell anger stromvarden for GRUNDFOS

undervattenskablar (dvs. den maximala strém som kabeln tal)

vid en omgivningstemperatur av max. 30°C.

Kontakta GRUNDFOS om omgivningstemperaturen overstiger

30°C.

Undervattenskabeln viljs sa att motorns markstrom (se stamp-

lingsdata) inte dverstiger stromvardet (lg).

Vid Y/A-start véljs dock kablarna sa att 0,58 x motorns markstrom

inte Gverstiger kablarnas stromvarde (lg).

q [mm?] Is [A] q [mm?] Is [A]
15 18 50 153
2,5 25 70 196

4 34 95 238
6 43 120 276
10 60 150 319
16 80 185 364
25 101 240 430
35 126 300 497

Om GRUNDFOS undervattenskablar inte anvéands, skall tvarsnitt-
sarea valjas med utgangspunkt fran de aktuella kablarnas strém-
vérde.
Anm. 2:
OBS: Undervattenskabelns tvarsnittsarea skall valjas s& att kra-
ven for motorernas spanningskvalitet foljs, se avsnitt 4.1 Allméant.
Undervattenskabelns tvarsnittsarea bestdms med hansyn till det
spanningsfall som beraknas med hjalp av diagrammen pa sidorna
110 och 111, dér
I = Motorns mérkstrom.
Vid Y/A-start ar
| = motorns méarkstrém x 0,58.
Lx = Kabelns langd omraknad till spanningsfall pa& 1% av nomi-
nell spéanning:

_ undervattenskabelns langd
tilldtet spanningsfall i %

q= Undervattenskabelns tvéarsnittsarea.

Mellan det aktuella I-véardet och Lx-vardet dras en rét linje. Dar
linjen skér g-axeln véljs den tvarsnittsarea som ligger rakt ovanfor
skarningspunkten.

Diagrammen harleds ur formlen:

U x AU
Ix 1,73 x 100 x (cose x P+ sing x XI)
q

dar
L= Kabelns langd [m]
U= Markspanning [V]

AU = Spanningsfall [%]
I = Motorns markstrom [A]

cosep = 0,9

p= Specifikt motstand: 0,02 [Qmm2/m]
q= Kabelns tvérsnittsarea [mm?]

singp = 0,436

XI=  Induktivt motstand: 0,078 x 103 [Q/m]
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4.5 Anslutning av motor
3-fas undervattensmotorer skall skyddas, se avsnitt
4.2 Motorskydd.

Angdende elanslutning via kontrollenheten CU 3 hanvisas till
sarskild monterings- och driftsinstruktion fér denna enhet.

Vid anvandning av ett traditionellt motorskydd skall elanslut-

ningen utforas enligt foljande beskrivning.

4.5.1 Kontroll av rotationsriktning

OBS: Pumpen far endast startas nar pumpens inloppsdel ar

nedsankt i pumpvéatskan.

Nar pumpen har anslutits till néatet, kontrolleras réatt rotations-

riktning pa foljande satt:

1. Starta pumpen och kontrollera vattenméngden och mét
trycket.

2. Stoppa pumpen och It tva av fasledarna byta plats.
Vid motorer med Y/A-start byts U1 med V1 och U2 med V2.

3. Starta pumpen och kontrollera vattenméngden och mat
trycket.

4. Stoppa pumpen.
5. Jamfor resultaten under punkt 1 och 3. Den anslutning som

ger mest vatten eller hégst tryck anger ratt rotationsriktning.

4.5.2 GRUNDFOS motorer, direktstart

Anslutning av GRUNDFOS undervattensmotorer lindade for
direktstart framgar av foljande tabell och fig. 8.

Kabel/anslutning

Nt GRUNDFOS 6", 8", 10" och 12" motorer
L1 U
L2 \%
L3 W
PE PE

Kontrollera rotationsriktningen enligt beskrivning i avsnitt
4.5.1 Kontroll av rotationsriktning.

L1 L2 L3 PE

Fig. 8

4.5.3 GRUNDFOS motorer, Y/A-start

TMO0O 1364 5092

Anslutning av GRUNDFOS undervattensmotorer lindade foér Y/A-

start framgar av féljande tabell och fig. 9.

Anslutning GRUNDFOS 6" motorer

ul Brun

V1 Bl

w1 Svart

w2 Brun

u2 Bla

V2 Svart

PE Gul/grén

Kontrollera rotationsriktningen enligt beskrivning i avsnitt
4.5.1 Kontroll av rotationsriktning.
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L1 L2 L3 PE
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V1 lPE

Fig. 9
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Om man inte vill anvanda Y/A-start, ansluts motorn for direktstart,

sd som visas i fig. 10.

L1 L2 L3 PE

wzﬂlz vz

Ul| V1| W1|PE

]
/

Fig. 10

4.5.4 Anslutning med okand kabelmarkning/anslutning
Om man inte vet hur de enskilda ledarna skall anslutas for ratt
rotationsriktning goérs féljande:

Motorer lindade for direktstart:

Pumpen ansluts till natet.

Déarefter kontrolleras rotationsriktningen enligt beskrivning i
avsnitt 4.5.1 Kontroll av rotationsriktning.

Motorer lindade for Y/A-start:

Motorns lindningar bestams med hjalp av en Ohm-méatare, och
darefter benamns ledarparen till de enskilda lindningarna med
t.ex. U1-U2, V1-V2 och W1-W2, se fig. 11.

U1 u2
V1v2
Wiw2

Fig. 11

Onskas Y/A-start, ansluts ledarna s som visas i fig. 9.
Onskas direktstart, ansluts ledarna s& som visas i fig. 10.

Déarefter kontrolleras rotationsriktningen enligt beskrivning i
avsnitt 4.5.1 Kontroll av rotationsriktning.

TMOO0 1366 5092
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5. Pumpinstallation

Innan arbete p& pumpen/motorn pabdrjas, kontrollera
att natspanningen ar frankopplad och att den inte
oavsiktligt kan aterinkopplas.

5.1 Montering av motor och pump

De bultar och muttrar som féster pumpens spannband skall span-
nas korsvis till de moment som anges i foljande tabell:

PUMDL Antal Spéannband Moment
ptyp pumphjul Bult/mutter [Nm]
SP 55/ SP 90 10 till 17 M20 180

Bultarna som haller samman kamrarna pa pumpar av typen

SP 270, SP 300 och SP 360, skall spannas till ett moment av

60 Nm.

Kontrollera att kopplingen mellan pump och motor passas in och
monteras korrekt.

Vid montering av motor och pump skal muttrarna spannas korsvis
till de moment som anges i foljande tabell:

Pump/motor Moment

Stodbultsdiameter [Nm]
M8 18
M10 35
M12 60
M14 95
M16 145
M18 200

OBS: Kontrollera att pumpens kamrar &r raka (ej skeva) efter
montering av pump och motor.

5.2 Montering av undervattenskabel
Vid montering av undervattenskabeln till motorn skall det kontrol-
leras att kabelns stickkontakt &r ren och torr.

For att underlatta monteringen bor stickkontaktens gummidelar
smdrjas med icke-ledande silikonpasta.

Skruvarna som faster kabeln spénns till féljande moment:

MS 6000: 4,0 Nm.
MMS 6000: 10 Nm.
MMS 12000: 15 Nm.

5.3 Réranslutning

Skall verktyg anvandas fér montering av stigarroret, t.ex. en ror-
tang for att halla fast pumpen, far denna endast anbringas pa
pumpens toppstycke.

Géngade delar av stigarréret skall ha valskurna gangor som efter
atdragning sakrar att skarvarna inte lossnar p.g.a. de vridmoment
som uppstar vid start/stopp av pumpen.

Den gangade del som skruvas i pumpen far inte vara langre an
pumpens anslutningsgéanga.

Om flansroér anvands, bor flansarna ha urtag for undervatten-
skabeln och eventuell pejlslang.

5.4 Max. installationsdjup under vattenytan

GRUNDFOS MS 6000: 600 m.
GRUNDFOS MMS 6000: 200 m.
GRUNDFOS MMS 8000: 200 m.

GRUNDFOS MMS 10000: 200 m.
GRUNDFOS MMS 12000: 200 m.

5.5 Kabelklammor

Kabelklammor skall anvéndas var 3:e meter for att fasta under-
vattenskabeln och eventuell vajer vid pumpens stigarror.
GRUNDFOS kan leverera klammersatser. Satsen bestar av ett
1,5 mm tjockt gummiband + 16 st. lasknappar.

Montering: Klipp av gummibandet s& att stycket utan slits blir s&
langt som maojligt.

Satt en lasknapp i forsta slitsen.

Placera vajern langs undervattenskabeln, fig. 12.
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Fig. 12

Linda gummibandet en gang runt vajern och undervattenskabeln.
Linda darefter bandet stramt minst tva ganger runt ror, vajer och
undervattenskabel.

Tryck ner slitsen 6ver lasknappen och klipp av bandet.

Vid grévre kablar &ar det nodvandigt att linda bandet flera varv.

Anvands flansror satts dessutom klammer ovanfér och under
varje skarv.

5.6 Sankning av pumpen
Fore sankning av pumpen rekommenderas kontroll av borrhalet
med en haltolk for att sakra fri passage.

Sank ned pumpen forsiktigt i borrhalet sa att motorkabeln och
undervattenskabeln inte skadas.

OBS: Lyft inte pumpen i motorkabeln.

5.7 Installationsdjup

Den dynamiska vattenytan skall alltid vara 6ver pumpens inlopps-
del, se avsnitt 3.2 Placeringskrav och fig. 13.

Min. tilloppstryck finns angivet i pumpens NPSH kurva.

Min. sékerhetstillagg bér vara 1,0 mvp.

Det rekommenderas att pumpen monteras sa att motordelen
befinner sig ovanfor borrhalsfiltret for att uppna basta kylning,
enligt avsnitt 3.4 Vatsketemperatur/kylning.

Nar pumpen natt 6nskat djup, bor den sékras med ett borrlock.

6. Igangkorning och drift

6.1 Igangkoérning

Nar pumpen &r ratt inkopplad och nedsankt i pumpvatskan, star-
tas den med avstangningsventilen 6ppnad till ca. 1/3 av maximal
kapacitet.

Rotationsriktningen skall kontrolleras enligt beskrivning i avsnitt
4.5.1 Kontroll av rotationsriktning.

Om det finns fororeningar i vattnet, 6ppnas ventilen gradvis vart-
efter som vattnet blir rent. Pumpen far inte stannas forran vattnet
ar helt rent, eftersom det annars finns risk att pumpdelarna och
backventilen téapps igen.

Samtidigt som ventilen déppnas till 6nskad kapacitet, kontrollera
vattennivans sankning for att undvika eventuell torrkérning.

Den dynamiska vattenytan skall alltid vara 6ver pumpens inlopps-
del i enlighet med avsnitt 3.2 Placeringskrav och fig. 13.
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Fig. 13
L1: Minsta installationsdjup under dynamisk vattenyta.
Rekommenderas: minst 1 meter.
L2: Djup till dynamisk vattenyta.
L3: Djup till statisk vattenyta.
L4: Avsankning. Skillnad mellan dynamisk och statisk vatten-
yta.
L5: Installationsdjup.

Om pumpen pumpar mer vatten &n borrhalet ger, rekommende-
ras anvandning av GRUNDFOS kontrollenhet typ CU 3 eller
nagon annan form av torrkérningsskydd.

Utan torrkérningsskydd finns risk for att vattennivan sanks till
pumpens inloppsdel s att luft sugs in.

Langre tids drift med luft i vattnet kan skada pumpen och for-
samrar motorns kylning.

6.2 Drift

6.2.1 Minsta flode

Med hansyn till motorkylningen far pumpens kapacitet inte stallas
lagre &@n att kylningskraven i avsnitt 3.4 Vatsketemperatur/kylning
tillgodoses.

6.2.2 Start/stopp-intervall

Motortyp Antal starter

Min. 1 per ar rekommenderas.
Max. 30 per timma.
Max. 300 per dygn.

MS 6000

Min. 1 per &r rekommenderas.
Max. 15 per timma.
Max. 360 per dygn.

MMS 6000

Min. 1 per ar rekommenderas.
Max. 10 per timma.
Max. 240 per dygn.

MMS 8000

Min. 1 per &r rekommenderas.
Max. 8 per timma.
Max. 190 per dygn.

MMS 10000

Min. 1 per &r rekommenderas.
Max. 5 per timma.
Max. 120 per dygn.

MMS 12000
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7. Underhdll och service

Pumparna &r underhallsfria.
Alla pumpar &r latta att serva.

GRUNDFOS levererar servicesatser och serviceverktyg till pum-
parna. GRUNDFOS Service Manual kan levereras pa begaran.

Pumpservice kan utféras pa en GRUNDFOS serviceverkstad.

Om en pump anvants till en vatska som ar halsovadig
eller giftig, klassificeras den som férorenad.

Om service hos GRUNDFOS énskas for en sddan pump, skall
GRUNDFOS kontaktas och upplysningar lamnas om pump-
vatskan m.m. innan pumpen lamnas in foér service. | annat fall
kan GRUNDFOS neka att ta emot pumpen for service.

Eventuella kostnadar i samband med returneringen av pumpen
erlaggs av kunden.



8. Felsdkning

Fel

Orsak

Atgéard

1. Pumpen gér inte.

a)

Sakringar bréanda.

Byt sékringar. Om aven de nya sékringarna brénner
kontrolleras elinstallationen och undervattenskabeln.

b) HFI-rela, Fl-rela eller felspanningsbrytare Aterstéll relaet eller brytaren.
har 16st ut.
c) Stromforsorjningen bruten. Kontakta elleverantoren.
d) Motorskyddet har I6st ut. Aterstall motorskyddet (sker automatiskt eller utférs
manuellt). Om skyddet ater utloses, kontrollera span-
ningen. Om spanningenar riktig, se punkterna e) - h).
e) Motorskydd/kontaktor defekt. Byt motorskydd/kontaktor.
f) Startanordningen defekt. Reparera/byt startanordning.
g) Manoverstromkretsen ar bruten eller defekt. Kontrollera elinstallationen.
h) Torrkérningsskyddet har brutit spanningen Kontrollera vattennivadn. Om den &r réatt, kontrollera
till pumpen p.g.a. for lag vattenniva. torrkorningsskyddet.
i) Pump/undervattenskabel defekt. Reparera/byt pumpen/kabeln.
2. Pumpen gar, men ger a) Utloppsventilen &r stangd. Oppna ventilen.
Inget vatten. b) Inget vatten eller for 1g vattenniva i borr- Se punkt 3 a).
halet.
c) Backventilen blockerad i sténgt lage. Tag upp pumpen och rengor eller byt backventilen.
d) Inloppssilen igentappt. Tag upp pumpen och rengdr inloppssilen.
e) Pumpen defekt. Reparera/byt pumpen.
3. Pumpen garmed nedsatt a) Vattennivan sjunker snabbare &n beréknat. Oka pumpdjupet, reducera pumpkapaciteten eller byt
kapacitet. till en pump med lagre kapacitet.
b) Fel rotationsriktning. Se avsnitt 4.5.1 Kontroll av rotationsriktning.
c) Ventilerna i utloppsledningen delvis Kontrollera och rengér, ev. byt ventilerna.
stéangda/blockerade.
d) Utloppsledningen delvis igentappt av Rensa/byt utloppsledning.
fororeningar.
e) Backventilen i pumpen delvis blockerad. Tag upp pumpen, reng0r/byt backventilen.
f)  Pump och stigarrér delvis igentappt av Tag upp pumpen. Kontrollera och rengér, ev. byt
fororeningar. pumpen. Rensa réren.
g) Pumpen defekt. Reparera/byt pumpen.
h) Lackage i rorinstallationen. Kontrollera och reparera rdrinstallationen.
i) Stigarroret defekt. Byt stigarroret.
4. Tata starter och stopp. a) Installd differens mellan tryckbrytarens start- Oka differensen. Stopptrycket far dock ej dverstiga
och stopptryck for liten. hydroforens arbetstryck, och starttrycket masta vara s&
hogt att tillracklig vattenforsorjning sékras.
b) Det automatiska nivakontrollen eller nivabry- Justera avstanden for elektroder/nivabrytare s att
taren i reservoaren ar inte ratt installerade.  lampliga tider mellan pumpens in- och urkoppling
erhdlls. Se monterings- och driftsinstruktioner for den
anvanda automatiken. Om intervallerna for stopp/start
inte kan &ndras via automatiken, kan pumpens
kapacitet ev. reduceras med utloppsventilen.
c) Backventilen otét eller har fastnat i halv- Tag upp pumpen, rengdr eller byt backventilen.
Oppet lage.
d) Luftvolymen i hydrofor/membranbehallare Justera luftvolymen i hydroforen/membranbehéllaren
for liten. enligt monterings- och driftsinstruktioner fér denna.
e) Hydrofor/membranbehallare for liten. Oka behallarkapaciteten genom byte eller komplette-
ring.
f) Membranen i membranbehallaren defekt. Kontrollera membranbehallaren.
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9. Kontroll av motor och kablar

1. Natspanning Méat spanningen mellan faserna med
voltmeter.

Voltmetern ansluts till anslutningens
kopplingsplintar.

Spanningen vid belastning skall ligga inom det omrade som
anges i avsnitt 4.1 Allméant.

Storre spanningsvariationer kan orsaka att motorn branns.
Storre variationer i natspanningen tyder pa fel i stromforsorj-
ningen, och pumpen bor stannas tills felet &r avhjalpt.
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2. Stromférbrukning Mat strommen i varje fas. Matningen Skillnaden mellan fasen med den hégsta och fasen med den
skall géras medan pumpen gar med ett lagsta stromforbrukningen far inte 6verstiga 5%.
konstant utloppstryck (om mojligt med  Gor den det, eller om den maximala driftsstrommen 6ver-
en kapacitet, dar motorn & som mest  skrids, kan det bero pa:
beIastaQ). ) i ) » Motorskyddets kontakter &r branda. Byt kontakter.
lp\)/:aé\;(éndrlftsstrom framgdr av mark- » Délig ledningsforbindelse, ev. i kabelskarvar. Se punkt 3.
» For hog eller for lag natspanning. Se punkt 1.

§ « Motorlindningar kortslutna eller delvis brutna. Se punkt 3.

Lé) « Skadad pump 6verbelastar motorn. Tag upp pumpen for

5 éversyn.

% * For stor skillnad mellan motstandsvardena for motorns lind-

ningar. Flytta faserna i fasféljd tills belastningen blir jam-
nare. Om detta inte hjalper, se punkt 3.

Punkt 3 och 4 &r inte aktuella nar natspanning och stromforbrukning &r normal.

3. Lindningsmotstand Koppla bort undervattenskabeln fran
natet.

Mat lindningsmotstandet mellan
ledarna i kabeln.

Skillnaden mellan hégsta och lagsta varde far inte 6verstiga
5%.

Ar avvikelsen hogre &n den tillatna, tas pumpen upp.

Motor, motorkabel och undervattenskabel méats var for sig,
och defekta delar repareras/byts.

>
3
2
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8
=
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Koppla bort undervattenskabeln fran Om isolationsmotstandet ar under 0,5 MQ, tas pumpen upp for
natet. reparation av motor eller kabel.
Mét isolationsmotstanden mellan varje | okalt géallande regler kan faststalla andra véarden for isola-
- fas och jord. tionsmotstanden.
— & Kontrollera att jordférbindelsen ar ratt
2 utford.
o 2
3
8
=
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10. Destruktion

Destruktion av denna produkt eller delar harav skall ske enligt
foljande riktlinjer:

1. Anvand lokalt géllande offentliga eller privata férordningar

eller regler for destruktion.
“ 2. Om sadana foreskrifter eller férordningar saknas eller att

material som ingar i produkten inte emottages, kan produkten
eller darifrdn eventuella miljofarliga material lamnas till nar-
maste GRUNDFOS-bolag.
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Ennenkuin pumpun asennus aloitetaan, on tama
asennus- ja kayttdohje luettava huolellisesti. Asen-
nuksen ja kaytdn on muilta osin noudatettava paikal-
lisia asetuksia ja yleista kaytantoa.

Tama ohje kéasittdd GRUNDFOS uppopumput tyyppia SP 55,

SP 90, SP 270, SP 300 ja SP 360 ja uppomoottorit tyypeiltdan

GRUNDFOS MS tai MMS.

Jos pumppu on varustettu muulla moottorilla kuin GRUNDFOS-
valmisteisella, on huomioitava, ettd moottoria koskevat tekniset
tiedot voivat olla tasta ohjeesta poikkeavia.

1. Toimitus ja varastointi

1.1 Toimitus
GRUNDFOS uppopumput toimitetaan tehtaalta pakkauksissa,
joissa pumput tulee sdilyttda asennukseen asti.

Pakkausta purettaessa on huomioitava, etté taivutukset voivat
aikaansaada epésuoruutta ja vahinkoa pumppuyksikolle.

Pumpun mukana seuraava ylimaarainen laitekilpi tulee asentaa
asennuspaikalle.

Pumppua ei saa kolhia ja ravistella.

1.2 Varastointi ja kasittely

Varastointilampotila: Pumppu: —=20°C ... +60°C.

Moottori: —20°C ... +70°C.
Moottorit on varastoitava suljetussa ja kuivassa tilassa, jossa on
hyvé ilmanvaihto.
Huom. Jos MMS-tyypin moottori aiotaan varastoida yli vuoden
ajaksi, on moottoriakselia pyoraytettava kasin vahintaén kerran
kuukaudessa.
Jos moottori on ollut varastossa yli vuoden ennen asennusta, on
moottorin pydrivat osat purettava ja tarkistettava ennen kayttéon-
ottoa.
Varastointia suorassa auringonpaisteessa on valtettava.
Kun pumppu on purettu pakkauksesta, sita sailytetdén vaaka-
suorassa asennossa tukien paalla tai pystysuoraan niin, etta
pumppuun ei synny vinojannityksia. On varottava, etta se ei
kaadu, pyori tai kolhiinnu. Varastoitaessa pumppu voidaan tukea
kuvan 1 mukaisesti.

/\ AN A\
/.

TMOO 1349 2495

Kuva 1

Jos pumppua ei kasitella pystysuorassa asennossa, se on nostet-
tava moottoriosan ja pumppuosan alta samanaikaisesti, katso
kuva 2. On huomioitava, ettd painopiste vaihtelee pumppumal-
lista riippuen.
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Kuva 2

1.2.1 Jaatymissuojaus

Kun pumppu varastoidaan kayton jalkeen, on sita sdilytettava
jaatymattdémissa tiloissa, tai on varmistettava, ettd moottorineste
kestaa jaatymisen.

2. Yleista

2.1 Kayttd

GRUNDFOS uppopumpuilla, malli SP, on laaja kayttdalue vesi-
huollossa ja nesteensiirrossa kuten pohjavesipumppaus asuntoja
ja vesilaitoksia varten, puutarhojen tai maatalouksien vesihuolto,
pohjaveden alentaminen ja paineenkorotus seka erilaiset teolli-
suuden tarpeet.

Pumput on asennettava vedenpinnan alle upoksiin ja niité voi-
daan kayttaa seka vaaka- etta pystysuoraan, katso myds jaksosta
3.2 Tilantarve.

2.2 Pumpattavat nesteet

Puhtaat ja kevytjuoksuiset, rajahtamattomat nesteet, jotka eivat
sisalla kiintoaineita eika kuituja.

Veden hiekkapitoisuus ei saa ylittda 50 g/m3. Suurempi hiekkapi-
toisuus alentaa pumpun kayttéikaa ja lisaa tukkeutumisen vaa-
raa.

Jos pumppua kaytetdan vettd raskaamman nesteen pumppaami-
seen, on kaytettava vastaavasti tehokkaampaa moottoria.
Huom. Kun halutaan pumpata nesteita, joiden viskositeetti ja
syovyttavyys on korkeampi kuin talousveden, on otettava yhteys
GRUNDFOS'iin.

Korkein nestelampétila ilmeneen jaksosta 3.4 Nestelampdtila/
jaahdytys.
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2.3 Aanenpainetaso

Aénenpainetaso on mitattu EU:n konedirektiivin 2006/42 maarit-
telemien sdantdjen mukaisesti.

Pumppujen dénenpainetaso:

Koskee veteen upotettuja pumppuja ilman ulkoista saatéventtiilia.

Pumppu Lpa [dB(A)]
SP 55 71
SP 90 71
SP 270 77
SP 300 77
SP 360 77

Moottoreiden danenpainetaso:

GRUNDFOS MS ja MMS moottoreiden &&nenpainetaso on alhai-
sempi kuin 70 dB(A).

Muut moottorivalmisteet: Katso k.o. moottoreiden asennus- ja
kayttdohjeista.

3. Valmistelu

Ennenkuin mihinka&n toimenpiteisiin ryhdytaén, on
varmistettava, etta syottojannite on katkaistu ja etta
sitd ei epdhuomiossa voida kytkea.

3.1 Moottorinesteen tarkistus

3.1.1 Yleista

Uppomoottorit on tehtaalla taytetty myrkyttémalla erikoisnes-
teelld, jonka jaatymiskestavyys on —20°C.

Huom. Nestetayttd on tarkistettava ja tarvittaessa on suoritettava
jalkitaytto.

Huom. Kun moottorineste on poistettu, tulee jadatymisvaaran takia
tayttoon kayttéda GRUNDFOS erikoisnestetta. Jalkitayttoon voi-
daan kayttaa puhdasta vetta (ei kuitenkaan tislattua vetta).

3.1.2 Nestetayttd - GRUNDFOS uppomoottorit tyyppi
MS 6000

« Kun moottori on toimitettu varastotoimituksena, on moottorin
nestepinta tarkistettava ennen pumppuun asentamista, katso
kuva 3.

¢ Suoraan GRUNDFOS'ilta toimitetuissa pumpuissa nestepinta
on tarkistettu.

« Huoltotoimenpiteiden yhteydessa nestepinta tulee aina tarkis-
taa, katso kuva 3.

Jalkitayttd suoritetaan seuraavalla tavalla:
Moottorinesteen tayttdaukko sijaitsee ylinn& moottorissa.

1. Uppopumppu asetetaan kuvan 3 mukaiseen asentoon.
Tayttoruuvin tulee olla moottorin korkein kohta.

2. Avaa tayttdaukon ruuvi.

3. Ruiskuta nestettd moottoriin tayttdaukon kautta tayttéruiskun
avulla, kuva 3, kunnes nestetta purkautuu ulos moottoriakselin
juuresta.

4. Asenna ja kirista tayttdaukon ruuvi ennenkuin pumpun asen-
toa muutetaan.

Kiristysmomentit: 3,0 Nm.
Uppopumppu on nyt asennusvalmis.
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3.1.3 Nestetayttd - GRUNDFOS uppomoottorit tyyppi
MMS 6000, MMS 8000, MMS 10000 ja MMS 12000

Jalkitayttd suoritetaan seuraavalla tavalla:

1. Uppopumppu asetetaan kuvan 4 mukaiseen asentoon.

2. Irroita tayttdaukon ruuvi (A) ja asenna moottorin toimitukseen
siséltyva nipalla varustettu putki suppiloineen kuvan 4 mukai-
sesti.

3. Irroita ilmastusruuvi (B) moottorissa sijaitsevan ilman ulos
paastamiseksi.

4. Pidéa suppiloa korkeammalla kuin ilmastusreian aukko ja
kaada puhdasta vettd moottoriin kunnes vetta alkaa valumaan
ulos moottorin ilmastusreiéan aukosta.

5. Lopeta tayttd. Asenna ilmastusreian ruuvi (B) ja irroita putki ja
suppilo. Asenna ruuvi (A) tayttdaukkoon.

Uppopumppu on nyt asennusvalmis.

TMO1 4986 1299

Kuva 4

3.2 Tilantarve

Jos pumppu asennetaan niin, etté se olisi kosketelta-
vissa, on kytkinosa suojattava, esim. asentamalla
pumppu jaahdytysvaippaan.

Moottorityypista riippuen pumppu voidaan asentaa pysty- tai vaa-
kasuoraan. Taydellinenn luettelo moottorityypeista, jotka soveltu-
vat vaakasuoraan asennukseen on esitetty jaksossa 3.2.1.

Jos pumppu asennetaan vaakasuoraan, ei pumpun paineyhde
saa sijoittua vaakatason alapuolelle. Katso kuva 5.



Sallittu

Ei sallittu
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Kuva 5

Kun pumppu asennetaan vaakasuoraan asentoon s&ilioon tai
vastaavaan, suositellaan pumpulle asennettavaksi jaéhdytys-
vaippa.

3.2.1 Moottorit vaakasuoraan asennukseen

Teholuokka Teholuokka
Moottorityyppi 50 Hz 60 Hz
[kW] [kW]

MS 6000 Kaikki koot Kaikki koot
MMS 6000 3,7..18,5 3,7..18,5
MMS 8000 22,0...55,0 22,0 ...55,0
MMS 10000 75,0 ... 110,0 75,0 ... 110,0
MMS 12000 147,0 ... 190,0 -

Huom. Kéaytdn aikana on pumpun imuaukon aina oltava nestepin-
nan alapuolella.

Erikoistilanteissa voivat suuremmat upotussyvyydet olla valtta-
mattdémia pumpun kayttétavan tai NPSH-arvon takia.

Huom. Kun pumppua kaytetddn kuumien nesteitten pumppaami-
seen (40°C ... 60°C) on pumppu ja putkisto suojattava kosketuk-
silta.

3.3 Pumppu-/moottorihalkaisija

Maks. pumppu-/moottorihalkaisijat iimenevat taulukosta sivu 109.

Porareiké suositellaan tarkastettavaksi tulkilla vapaan upotuksen
varmistamiseksi.

3.4 Nestelampdtila/jadhdytys

Pumpattavan nesteen maks. lampétilat ja min. virtausnopeudet
moottorin jaahdyttamiseksi ilmenevat jaljempana esitetysta taulu-
kosta.

Pumppu suositellaan asennettavaksi siivilan ylapuolelle parhaim-
man jaahdytyksen saavuttamiseksi.

Huom. Niissé tilanteissa, joissa ilmoitettua virtausnopeutta ei
pystyta saavuttamaan, on kaytettava jaahdytysvaippaa.

Jos liete, hiekka tai vast. on uhkana keraantya moottorin ympa-
rille, on myds kaytettava jaédhdytysvaippaa moottorin jaéhdytysta
silmallapitaen.

3.4.1 Maks. nestelampédtila

Pumpun ja moottorin kumiosien takia ei nestelampétila saa ylittaa
40°C (~105°F). Katso myos taulukkoa jaljempéna.

Kayttd 40°C ja 60°C (~105°F ja 140°F) valisilla nestelampdtiloilla
on mahdollista, mutta edellyttaa kaikkien kumiosien vaihtamista
kolmen vuoden vélein.

Asennustapa

Moottori Virtaus Pysty- Vaaka-
moottorin
. suora suora
ohi
GRUNDFOS ;’;‘;ﬂa 20°C Jaj‘;dygs'
MS ja MMS Y (~68°F) e
0m/s suosit
GRUNDFOS (.o 40°C 40°C
MS : (~105°F) (~105°F)
GRUNDFOS .. 25°C 25°C
MMS ' (~7T7°F) (~77°F)

Huom. Vapaalla sateilylla tarkoitetaan, ettéa porareian halkaisija
on vahintaén 2" suurempi kuin uppomoottorin halkaisija.

Muut moottorivalmistajat: katso k.o. moottorin erittelysta.
4. Sahkoliitannat

Ennenkuin mihinkaan toimenpiteisiin ryhdytaan, on
varmistettava, ettd syottdjannite on katkaistu ja etta
sita ei epédhuomiossa voida kytkea.

4.1 Yleista

Sahkoliitannat suorittaa valtuutettu sahkdasentaja voimassa
olevien sdanndsten mukaisesti.

Syéttdjannite, nimellisvirta ja cos ¢ ilmenevat toimitukseen sisél-
tyvasta pumppukilvestd, joka on sijoitettava asennuspaikalle.
Uppomoottoreiden vaatima jannitelaatu mitattuna MS moottorin
liittimista on +6%/—10% nimellisjannitteesta jatkuvassa kaytossa
(siséltéden syoéttdjannitteen vaihtelut ja kaapelihaviot).
Uppomoottoreiden vaatima jannitelaatu mitattuna MMS moottorin
liittimist& on +5%/-5% nimellisjannitteesta jatkuvassa kaytossa
(sisaltéaen syoéttojannitteen vaihtelut ja kaapelihaviot).

Verkossa on my@s oltava jannitesymmetria, t.s. sama jannite-ero
eri vaiheitten valilla. Katso myds jakso 9. Moottori- ja kaapelitar-
kistus, kohta 2

Pumppu on maadoitettava.

Pumppuun on liitettava ulkoinen verkkovirran katkai-

sija.
Pystyakseen vastaamaan EU:n EMC direktiivid (2004/108/EY) on
GRUNDFOS MS toimivalla lampdtilaléahettimelld varustettuihin
moottoreihin aina liitettava 0,47 pF kondensaattori (IEC 384-14
mukaisesti) niiden kahden vaiheen valiin joihin lampétilaldhetin
on liitetty, katso kuva 6.

0,47 uF
=] Crreel
[ !
) 2
84
N\
1. Musta §
2. Sininen §
3. Kelta/vihrea E
= 4. Ruskea §

Kuva 6
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Moottorit on kaamitty suorakaynnistysta tai Y/A-kaynnistysta var-
ten, jolloin k&ynnistysvirta on 4 - 6 kertaa moottorin tdyskuorma-
virta.

Pumpun kaynnistymisaika on vain 0,1 sek. Séhkolaitokset hyvéak-
syvat tdman takia yleensa suorakaynnistyksen.
4.1.1 Taajuusmuuttajakaytto

GRUNDFOS moottorit:

3-vaiheiset GRUNDFOS moottorit voidaan liittda taajuusmuutta-
jakayttoon.

Huom. Jos lampétila-anturilla varustettu GRUNDFOS MS moot-
tori liitetadn taajuusmuuttajakayttoon, tulee yksi sulake anturissa
sulamaan, jolloin anturi ei end& toimi. Anturia ei voi aktivoida
uudelleen, joten moottori tulee tAméan jalkeen toimimaan kuten
ilman lampétila-anturia olevat moottorit.

Kun halutaan kayttaa lampétilalahetintd, voidaan uppomoottoriin
asennettavaksi tarkoitettu Pt100 lahetin tilata GRUNDFOS'ilta.

Taajuusmuuttajakaytdssa ei ole suotavaa kayttaa taajuutta, joka
ylittda nimellistaajuuden (50 tai 60 Hz). Pumpun kayton yhtey-
dessa on tarkeéta, ettéd ei koskaan saadeta taajuutta (ja samalla
pyorimisnopeutta) alemmaksi kuin, ettd moottorin ohi virtaa riitt&-
vasti nestetta takaamaan jaahdytys.

Pumppuosan vahingoittumisen valttamiseksi on varmistettava,
ettd moottori pysahtyy, kun pumpun tuotto laskee alle 0,1 x nimel-
listuoton.

Taajuusmuuttajatyypisté riippuen tdma voi vaikuttaa, etta moottori
joutuu alttiiksi vahingollisille jannitepiikeille.

Edella mainitut hairidt voidaan poistaa asentamalla RC-suodatin
taajuusmuuttajan ja séhkdémoottorin valiin.

Mahdollinen lisdéntynyt moottorin akustinen melu on vaimennet-
tavissa asentamalla LC-suodatin, joka myds estéa taajuusmuut-
tajan jannitepiikit.

Taajuusmuuttajan toimittaja tai GRUNDFOS antaa tarvittaessa
lisatietoja.

4.2 Moottorisuoja

GRUNDFOS MS moottorit voidaan toimittaa siséanrakennetulla
lampétila-anturilla tai ilman tata.

Moottorit sisddnrakennetulla ja toimivalla lampétilalahettimelld on
suojattava:

« lamporeleella varustetulla moottorisuojalla tai

« MTP 75:114 ja lamporeleelld varustetulla moottorisuojalla tai

¢ CU 3:lla ja kontaktoreilla.

Moottorit ilman tai viallisella lampdtilal&ahettimella on suojattava:
« lamporeleella varustetulla moottorisuojalla tai

¢ CU 3:lla ja kontaktoreilla.

GRUNDFOS MMS moottoreissa ei ole lampdtila-anturia, mutta
Pt100 anturi voidaan asentaa lisavarusteena.

Pt100 anturilla varustettu moottori on suojattava:
« lamporeleella varustetulla moottorisuojalla tai
¢ CU 3:lla ja kontaktoreilla.

Moottorit ilman Pt100 anturia on suojattava:

« lamporeleella varustetulla moottorisuojalla tai
¢ CU 3:lla ja kontaktoreilla.

4.2.1 Vaatimukset moottorisuojan saaddélle

Moottorisuojan katkaisuaika kylmalle moottorille tulee olla alle
10 sek. 5-kertaisella leimatulla nimellisvirralla.
Huom. Jos téta ehtoa ei noudateta, moottorin takuu purkautuu.

Uppomoottorin parhaan suojauksen varmistamiseksi on moottori-
suoja sadadettava seuraavien ohjeiden mukaan:

1. Saada moottorisuoja moottorin leimatulle nimellisvirralle.
2. Kaynnistd pumppu puoleksi tunniksi tavanomaiseen kayttoon.

3. Kaanna asteikon osoitinta hitaasti pienemmalle, kunnes moot-
torisuoja katkaisee.

4. Liséa moottorisuojan asetusta 5%.
Suurin sallittu asetus on moottorin leimattu nimellisvirta.
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Y/A-kaynnistysta varten liitetyille moottoreille menettelytapa on
sama kuin edelld, mutta moottorisuojan asetus saa suurimmillaan
olla:

Moottorisuoja = Leimattu nimellisvirta x 0,58.

Pisin sallittu k&ynnistysaika Y/A-k&ynnistyksella tai automaatti-
sella muuntajakaynnistyksella on 2 sek.

4.3 Salamasuoja

Asennus voidaan varustaa erityiselld ylijannitesuojalla, joka suo-
jaa moottoria syéttéverkon ylijannitteilta, esim. alueella salaman-
iskuista aiheutuneista, katso kuva 7.

L1

L2

L3

PE —————1+—|——
|||—|

82 50 45

TMO001 4700 0799

Kuva 7

Ylijannitesuoja ei kuitenkaan suojaa suoraan asennukseen
kohdistuneilta salamaniskuilta.

Ylijannitesuoja liitetddn asennukseen niin l&ahelle moottoria kuin
mahdollista ja muuten voimassa olevien asennusta koskevien
sdannosten mukaisesti.

GRUNDFOS toimittaa my0ds salamasuojia.

4.4 Uppokaapelin valinta

Uppokaapelin on pystyttava kestamaan jatkuva upotus k.o.

nesteessa ja lampotilassa.

GRUNDFOS pystyy toimittamaan uppokaapelit useimpiin

asennuksiin.

Uppokaapelin poikkipinta-alaan (q) asetetaan seuraavat vaati-

mukset:

1. Uppokaapeli on mitoitettava moottorin leimatun nimellisvirran
(1) mukaan.

2. Poikkipinta-ala on valittava riittdvan suureksi, niin etté kaape-
lin jannitehaviot ovat hyvaksyttavia.

Suurin kohdan 1. ja 2. mukaan saatu poikkipinta-ala valitaan.

Lisays kohtaan 1: Seuraava taulukko ilmoittaa GRUNDFOS

uppokaapeleiden virta-arvon (t.s. suurin virta, jonka kaapeli

kestad), kun ymparistdn lampdétila on maks. +30°C.

Ota yhteys GRUNDFOS'iin, jos ymparistolampdtila ylittaa +30°C.

Uppokaapeli valitaan niin, ettd moottorin leimattu nimellisvirta ei

ylita virta-arvoa (lg).

Y/A-kaynnistyksessa kaapelit valitaan kuitenkin niin, etté 0,58 x

moottorin leimattu nimellisvirta ei ylitd kaapeleiden virta-arvoa

(Is).

q [mm?] Is [A] q [mm?] Is [A]
1,5 18 50 153
2,5 25 70 196

4 34 95 238
6 43 120 276
10 60 150 319
16 80 185 364
25 101 240 430
35 126 300 497

Jos asennuksessa ei kayteta GRUNDFOS uppokaapeleita, on
poikkipinta-ala maariteltava k.o. kaapeleiden virta-arvon perus-
teella.

Liséays kohtaan 2:

Huom. Uppokaapelit on valittava niin suurella poikkipinta-alalla,
ettd moottoreiden jannitelaadun vaatimukset jakso 4.1 Yleista
mukaisesti tayttyvat.



Uppokaapeleiden poikkipinta-alan mitoitus suoritetaan janniteha-
vion perusteella sivujen 110 ja 111 kaavioiden mukaan, jossa
I = Moottorin leimattu nimellisvirta.

Y/A-kéynnistyksella

| = moottorin leimattu nimellisvirta x 0,58.

Lx =  Kaapelin pituus muutettuna 1% jannitehavioksi nimellis-
jannitteesta.

uppokaapelin pituus
sallittu jannitehavio %

q= Uppokaapelin poikkipinta-ala.

K.o. I-arvon ja Lx-arvon valiin vedetéén suora. g-akselin leikkaus-
kohdasta valitaan se poikkipinta-ala, joka on lahinn& suurempi.
Kaaviot on laadittu seuraavien kaavojen mukaan:

_ U x AU
1x1,73 x 100 x (cose x P+ sing x XI)
q

joissa
L= Uppokaapelin pituus [m]
U= Nimellisjannite [V]

AU = Jannitehavio [%)]
= Moottorin leimattu nimellisvirta [A]

cosp = 0,9

p= Ominaisvastus: 0,02 [Qmm?2/m]

q= Uppokaapelin poikkipinta-ala [mm?]
sinp = 0,436

Xl = Induktiivinen vastus: 0,078 x 103 [Q/m]

4.5 Moottoreiden liitanta

Uppomoottorit on suojattava, katso jakso 4.2 Moottorisuoja.

CU 3 kaytossa viitataan sahkdliitdntdjen osalta valvontayksikon
omiin asennus- ja kayttdohjeisiin.

Perinteellisen moottorisuojan kaytdssa on sahkaliitanta suoritet-
tava jaljempéana selostetun mukaisesti.

4.5.1 Py6rimissuunnan tarkistus

Huom. Pumpun saa kaynnistaéa vain silloin kun imuaukko on
kokonaan upotettuna nesteeseen.

Kun pumppu on liitetty verkkoon, todetaan oikea pyérimissuunta
seuraavalla tavalla:

1. Pumppu kaynnistetdan ja vesimaara seka paine mitataan.

2. Pumppu pysaytetaan ja syottoverkon kaksi vaihetta vaihde-
taan keskenaan.
Y/A-kéynnisteisissa moottoreissa vaihdetaan Ul ja V1 seka
U2ja V2.

3. Pumppu kdaynnistetéan ja vesimaara sekéa paine mitataan.

4. Pumppu pysaytetaan.

5. Kohtien 1. ja 3. tuloksia verrataan. Suurin vesimaara ja paine
ilmoittavat oikean pydrimissuunnan.

4.5.2 GRUNDFOS moottorit, suorakdynnistys

GRUNDFOS uppomoottoreiden liitdnta suorakaynnistyskaamityk-
sella ilmenee seuraavasta taulukosta ja kuvasta 8.

Kaapeli/liitanta

Verkko
GRUNDFOS 6", 8", 10" ja 12" moottorit
L1 U
L2 \
L3 W
PE PE

Pyodrimissuunnan tarkistus suoritetaan jakson
4.5.1 Pydrimissuunnan tarkistus mukaisesti.

L1 L2 L3 PE

~
TMOO 1364 5092

Kuva 8

4.5.3 GRUNDFOS moottorit, Y/A-kéynnistys

GRUNDFOS uppomoottoreiden liitdnta Y/A-kéynnistys kaamityk-
selld iimenee seuraavasta taulukosta ja kuvasta 9.

Liitanta GRUNDFOS 6" moottorit
Ul Ruskea
V1 Sininen
w1 Musta
W2 Ruskea
u2 Sininen
V2 Musta
PE Kelta/vihrea

Pyo6rimissuunnan tarkistus suoritetaan jakson
4.5.1 Pydrimissuunnan tarkistus mukaisesti.

L1 L2 L3 PE
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Kuva 9
Kun Y/A-kaynnistyksen sijasta kaytetdan suorakéaynnistysta,
uppomoottorit liitetdan kuva 10 mukaan.
L1 L2 L3 PE
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Kuva 10
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4.5.4 Kytkentd tuntemattomin kaapelimerkinndin

Kun ei tiedeta, mihin yksittaiset johtimet on liitettava verkossa, on
oikean pydrimissuunnan turvaamiseksi meneteltdva seuraavasti:
Moottorit, suorakaynnistyskaamityksella:

Pumppu liitetdén sydttdverkkoon oikeaksi katsotulla tavalla.
Pyo6rimissuunnan tarkistus suoritetaan jakson

4.5.1 Pydrimissuunnan tarkistus mukaisesti.

Moottorit Y/A-kaynnistyskaamityksella:

Moottorin kdamit tunnistetaan vastusmittarin avulla ja yksittaisten
kaamien johdinparit nimetaén vuorollaan U1-U2, V1-V2 ja
W1-W2, katso kuva 11.

ulu2
V1Vv2
W1iw2

TMO0O0 1367 5092

Kuva 11

Kun kytketédan Y/A-kaynnistysté varten, liitetdén johtimet kuvan
9 mukaan.

Kun kytketédan suorakaynnistysa varten, liitetdan johtimet kuvan
10 mukaan.

Pyo6rimissuunnan tarkistus suoritetaan jakson
4.5.1 Pydrimissuunnan tarkistus mukaisesti.

5. Pumppuasennus

Ennenkuin mihinkaan toimenpiteisiin ryhdytaan, on
varmistettava, ettéd syottdjannite on katkaistu ja etta
sitd ei epdhuomiossa voida kytke&.

5.1 Pumpun ja moottorin yhdistaminen

Pumpun kiristyskiskojen kiinnityksien pultit ja mutterit kiristetaan
ristikkdin alla olevan taulukon mukaisiin momentteihin:

Juoksu-

PUMDDU Srie Kiristyskisko Momentti
PP Iulfl)jmééré pultti/mutteri [Nm]
SP 55/ SP 90 10...17 M20 180

Pumpuissa SP 270, SP 300 ja SP 360 pesia yhteenpuristavat
pultit on kiristettavd 60 Nm momenttiin.

Varmista huolella, ettd pumpun ja moottorin valisen kytkimen
sovitus on kohdallaan.

Moottorin ja pumpun yhdistamisessa mutterit kiristetaan ristikkain
alla olevan taulukon mukaisiin momentteihin:

Pumppu/moottori Momentti

Sidepulttihalk. [Nm]
M8 18
M10 35
M12 60
M14 95
M16 145
mM18 200

Huom. Varmista, ettd pumppu on suorassa asennuksen jélkeen.
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5.2 Uppokaapelin asennus
Ennen uppokaapelin asennusta moottoriin, on varmistettava, etta
kaapelipistoke on puhdas ja kuiva.

Asennuksen helpottamiseksi kaapelipistokkeen kumiosat voidel-
laan séhkoa johtamattomalla silikonipastalla.

Kaapelin kiristysruuvit kiristetdan seuraaviin momentteihin:

MS 6000: 4,0 Nm.
MMS 6000: 10 Nm.
MMS 12000: 15 Nm.

5.3 Nousuputken asennus

Jos nousuputken asennuksessa kaytetaan tydkaluja pumpun
kiinni pitAmiseen, esim. putki- tai ketjupihteja, saa naita kayttaa
vain pumpun ylékappaleen kohdalla.

Nousuputken kierreliitoksissa on oltava virheettomat kierteet,
jotka kiinnikierrettyind varmistavat, etta liitokset eivat 10ysty pum-
pun kaynnistyksen ja pysaytyksen aiheuttamista vaantbmomen-
teista.

Pumpun puoleiseen paahéan tuleva kierre ei saa olla pitempi kuin
pumpussa oleva kierre.

Kun kaytetaan laippaputkia, tulee laipoissa olla hahlo uppokaape-
lia ja mahd. peilausletkua varten.

5.4 Suurin asennussyvyys vedenpinnan alapuolella

GRUNDFOS MS 6000: 600 m.
GRUNDFOS MMS 6000: 200 m.
GRUNDFOS MMS 8000: 200 m.
GRUNDFOS MMS 10000: 200 m.
GRUNDFOS MMS 12000: 200 m.

5.5 Kaapelisiteet

Kéayté kaapelisiteitd 3 m vélein uppokaapelin ja mahd. turvalan-
gan sitomiseksi nousuputkeen.

GRUNDFOS pystyy toimittamaan kaapelisiteita. Sarja koostuu
1,5 mm paksusta kuminauhasta ja 16 kpl:sta lukkoja.

Asennus: Leikkaa kuminauha poikki niin, ettd hahloton osa tulee
mahdollisimman pitkaksi.

Aseta lukko ensimmaiseen hahloon.

Sijoita turvalanka uppokaapelin viereen, kuva 12.
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Kuva 12

Kierréd kuminauha kerran turvalangan ja uppokaapelin ympéri.
Kierra taman jalkeen kuminauha kiredsti vahintaan kaksi kertaa
putken, turvalangan ja uppokaapelin ympari.

Paina hahlo lukkoon ja leikkaa kuminauha poikki.

Kaytettdessa paksumpia kaapeleita on kuminauha kierrettava
useamman kerran ympari.

Laippaputkia kaytettdessa kiristetaan kaapeliside lisaksi ennen ja
jalkeen jokaisen laippaliitoksen.

5.6 Pumpun upotus
Ennen pumpun upotusta suositellaan porareiké tarkistettavaksi
tulkin avulla vapaan asennuksen varmistamiseksi.

Pumppu upotetaan varovasti porareikdan moottorikaapelia ja
uppokaapelia vahingoittamatta.

Huom. Pumppua ei saa nostaa moottorikaapelista.



5.7 Asennussyvyys

Dynaamisen vedenpinnan on aina oltava pumpun imuaukon yla-
puolella, katso jakso 3.2 Tilantarve ja kuva 13.

Min. tulopaineen ilmoittaa pumpun NPSH kayra.

Min. varmuuslisén on oltava 1,0 mvp.

Parhaan jaahdytyksen aikaansaamiseksi pumppu suositellaan
asennettavaksi niin, ettd moottoriosa on poraussuodattimen ylé-
puolella, katso jakso 3.4 Nestelampétila/jadhdytys.

Porakaivon péaalle asennetaan kaulusputki ja suojahattu, kun
pumppu on laskettu haluttuun upotussyvyyteen.

6. Kayttédnotto ja kayttod

6.1 Kayttoonotto

Kun pumppu on oikein liitetty ja upotettu, se kaynnistetaan sulku-
venttiili avattuna n. 1/3 taydesta tuotosta.

Pyodrimissuunnan tarkistus suoritetaan jakson

4.5.1 Pyorimissuunnan tarkistus mukaisesti.

Jos vedessa esiintyy epapuhtauksia, avataan venttiilia asteittain
veden kirkastuessa. Pumppua ei saa pysayttaa, ennenkuin vesi
on taysin puhdasta, koska muutoin pumppuosa ja takaiskuventtiili
voivat tukkeutua.

Samanaikaisesti venttiilia toivottuun tuottoon aukaistaessa tarkis-
tetaan veden pinnan laskeminen kuivakéynnin valttamiseksi.
Dynaamisen vedenpinnan on aina oltava pumpun imuaukon yl&-
puolella, jakson 3.2 Tilantarve ja kuvan 13 mukaisesti.
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Kuva 13
L1: Pienin upotussyvyys dynaamisen vedenpinnan alla.
Suositus on vah. 1 metri.
L2: Syvyys dynaamiseen vedenpintaan.
L3: Syvyys staattiseen vedenpintaan.
L4: Pinnan laskeminen. Tama on dynaamisen ja staattisen
vedenpinnan ero.
L5: Asennussyvyys.

Jos pumppu kykenee pumppaamaan enemman vetta kuin pora-
kaivo pystyy tuottamaan, suositellaan kaytettavaksi GRUNDFOS
CU 3 valvontayksikka tai muuta kuivakayntisuojaa.

Iiman kuivakayntisuojaa on olemassa vaara, etta veden pinta las-
kee pumpun imuaukon tasolle, jolloin pumppu imee ilmaa.
Pitempiaikainen ilmasekoitteisen veden pumppaus voi vahingoit-
taa pumppua ja alentaa moottorin jaahdytysta.

6.2 Kayttd

6.2.1 Min. tilavuusvirta

Moottorin jaahdytysta silmallapitaen ei pumpun tuottoa saa saa-
taa pienemmaksi kuin ettd kohdan 3.4 Nestelampotila/jaahdytys
jaahdytysvaatimukset tayttyvat.

6.2.2 Kaynnistys-/pysaytystiheys

Moottori Kaynnistysmaara

Suositus vah. 1 krt vuodessa.
Maks. 30 krt/tunti.
Maks. 300 krt/vrk.

Suositus véah. 1 krt vuodessa.
Maks. 15 krt/tunti.
Maks. 360 krt/vrk.

Suositus vah. 1 krt vuodessa.
Maks. 10 krt/tunti.
Maks. 240 krt/vrk.

Suositus véah. 1 krt vuodessa.
Maks. 8 krt/tunti.
Maks. 190 krt/vrk.

Suositus vah. 1 krt vuodessa.
Maks. 5 krt/tunti.
Maks. 120 krt/vrk.

MS 6000

MMS 6000

MMS 8000

MMS 10000

MMS 12000

7. Kunnossapito ja huolto

Pumput ovat huoltovapaita.

Kaikki pumput ovat helppoja huoltaa.

GRUNDFOS toimittaa huoltosarjoja ja huoltoty6kaluja pumppui-
hin.GRUNDFOS huoltokasikirjoja toimitetaan pyydettaessa.
Pumput voidaan huoltaa GRUNDFOS huoltopisteessé.

Jos pumppua on kaytetty nesteelld, joka on haitalli-
nen terveydelle tai myrkyllinen, pumppu luokitellaan
vaaralliseksi.

Kun tdmanlaatuinen pumppu halutaan huoltaa GRUNDFOS huol-
lossa, on huoltokorjaamoon otettava yhteys ja ilmoitettava pum-
patut nesteet, niiden vaarallisuus y.m. tiedot ennenkuin pumppu
lahetetédan huollettavaksi.

Muussa tapauksessa GRUNDFOS voi kieltaytya vastaanotta-
masta ja huoltamasta pumppua.
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8. Vianetsintakaavio

Vika

Syy

Toimenpide

1.

Pumppu ei kay.

a)

Sulakkeet ovat palaneet.

Vaihda sulakkeet. Jos uudetkin sulakkeet palavat,
on sahkdasennus ja uppokaapeli tarkastettava.

b) Releet, katkaisija tai ylijannitesuoja lauen- Kytke releet tai katkaisija.

neet.

c) Verkkojannitehairio. Ota yhteys sahkélaitokseen.

d) Moottorisuoja lauennut. Kytke moottorisuoja (tapahtuu automaattisesti tai
kasikayttoisesti). Jos moottorisuoja laukeaa uudelleen,
on jannite tarkastettava. Jos jannite on oikein, katso
kohdat e) - h).

e) Moottorisuoja/kontaktori on viallinen. Vaihda moottorisuoja/kontaktori.

f)  Ké&ynnistin on viallinen. Korjaa/vaihda kaynnistin.

g) Ohjausvirtapiiri on poikki tai viallinen. Tarkista sahkdasennus.

h) Kuivakayntisuoja on katkaissut jannitteen Tarkista pinnankorkeus. Jos tdma on kunnossa, tulee

pumpulta liian alhaisen vedenpinnan kuivakayntisuoja tarkastaa.
johdosta.

i) Pumppu/uppokaapeli on viallinen. Korjaa/vaihda pumppu/kaapeli.

2. Pumppu kay, mutta ei a) Sulkuventtiili on kiinni. Aukaise venttiili.
tuota vetta. b) Kaivossa ei ole yhtaan tai liian vahan vetta. Katso kohta 3 a).

c) Takaiskuventtiili on juuttunut suljettuun Nosta pumppu ylos ja puhdista tai vaihda venttiili.

asentoon.

d) Imuaukko on tukkeutunut. Nosta pumppu ylos ja puhdista imuaukko.

e) Pumppu on viallinen. Korjaa/vaihda pumppu.

3. Pumppu kdy alennetulla a) Veden pinta kaivossa on laskenut liian alas. Lisda pumpun upotussyvyyttd, pienennd pumpun
tuotolla. tuottoa tai vaihda pumppu pienempituottoiseen.

b) Pydrimissuunta on vaara. Katso jakso 4.5.1 Pydrimissuunnan tarkistus.

c) Paineputken venttiilit ovat osittain suljetut/ Tarkasta venttiilit ja puhdista/vaihda ne.

tukkeutuneet.

d) Paineputki on osittain tukkeutunut epdpuh-  Puhdista/vaihda paineputki.

tauksista.

e) Pumpun takaiskuventtiili on osittain tukkeu- Nosta pumppu ylds ja puhdista/vaihda venttiili.

tunut.

f) Pumppu ja nousuputki ovat osittain epdpuh- Nosta pumppu ylos. Tarkasta ja puhdista tai mahd.

tauksien tukkimia. vaihda pumppu. Puhdista putket.

g) Pumppu on viallinen. Korjaa/vaihda pumppu.

h) Putkistossa on vuoto. Tarkasta ja korjaa putkisto.

i) Nousuputki on viallinen. Vaihda nousuputki.

4. Liian useasti toistuva a) Painekatkaisijan paine-ero kaynnistys ja Suurenna paine-eroa. Pysaytyspainetta ei kuitenkaan
kaynnistys ja pysaytys. pysaytyspaineen valilla on liian pieni. saa nostaa yli sailion kayttdpaineen ja kaynnistyspai-
neen tulee olla riittdvan korkea tyydyttavan veden
saannin takaamiseksi.

b) Automaattinen pinnanvalvonta tai séilion Saada anturit/pintakatkaisimet sellaiselle etaisyydelle

pintakatkaisijat eivét ole oikein asennetut. toisistaan, ettd pumpun kayttdéjaksot saadaan sopi-
viksi. Katso asennetun automatiikan asennus- ja kayt-
téohjeita. Kun kayntijaksoa ei voida muuttaa
automatiikkaa saatamalla, voidaan pumpun tuottoa
mahd. muk. alentaa sulkuventtiilin avulla.

c) Takaiskuventtiili vuotaa tai on juuttunut Nosta pumppu ylds ja puhdista tai vaihda takaiskuvent-

puoliavoimeen asentoon. tiili.

d) Painesailion/kalvopaineséilion ilmatila on Saada painesailion/kalvopainesailion ilmatila laitteen

liilan pieni. asennus- ja kayttbohjeen mukaan.

e) Painesailid/kalvopaineséilio on liian pieni. Liséa sailidtilavuutta vaihtamalla s&ilio tai tydenta-
malla toisella sailiolla.

f) Kalvopainesdilion kalvo on viallinen. Tarkasta kalvopainesailion kalvo.
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9. Moottori- ja kaapelitarkistus

1. Verkkojannite Mittaa volttimittarilla vaiheiden vélinen
jannite.
Volttimittari kytketaan liitinsiltaan.

Kuormitusjannitteen tulee asettua kohdan 4.1 Yleista raja-
arvojen puitteisiin.

Suuremmat jannitevaihtelut voivat aiheuttaa moottorin palami-
sen.

Suuremmat jannitevaihtelut ovat merkkind huonosta sahkon-
syOtosta ja pumppua ei tule kayttda ennenkuin vika on korjattu.
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2. Virrankulutus Mittaa jokaisen vaiheen virta. Mittaus  Virta-arvojen ero korkeimman ja matalimman vaihevirran

suoritetaan pumpun vastapaineen valilla ei saa ylittaéa 5%.
ollessa vakio (jos mahdollista silla tuo- Jos ndin kuitenkin on, tai jos virta-arvo ylittdd suurimman
tolla, jolla moottori on eniten kuormi- kayttovirran, ovat seuraavat viat mahdollisia.
tettu)'. o ) ) * Moottorisuojan kosketuskarjet ovat palaneet. Vaihda karjet.
tSuurl?kiIT\e/\é/;ttZV|rta voidaan tarkistaa * Huono johdinkosketus, mahdollisesti kaapelilitoksessa.
yypp ' Katso kohta 3.

N « Liian korkea tai liian alhainen syéttdjannite. Katso kohta 1.

E + Moottorin kaamitykset oikosulussa tai osittain poikki.

5 Katso kohta 3.

é » Vaurioitunut pumppu ylikuormittaa moottoria. Pumppu

g

nostetaan ylos tarkastusta varten.

« Moottorikddmien vastusarvo vaihtelee liikaa. Muuta vaiheita
vaihejarjestyksessa tasaisemmalle kuormitukselle. Jos tama
ei auta, katso kohta 3.

Kohtien 3 ja 4 mittaustarkistukset ovat tarpeettomia, jos verkkojannite ja virrankulutus ovat normaaleja.

3. Kaamitysvastus Irroita uppokaapelin johtimet syottover-
kosta.

Mittaa k&amitysvastus uppokaapelin
johtimien valilla.

Korkeimman ja matalimman arvon ero ei saa ylittda 5%.

Jos ero ylittda sallitun, pumppu nostetaan ylés. Moottori ja
uppokaapeli mitataan erikseen ja vialliset osat korjataan/vaih-
detaan.

N
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4. Eristysvastus Irroita uppokaapelin johtimet syottover- Jos mitattu eristysvastus on alle 0,5 MQ, nostetaan pumppu
kosta. ylés moottori- tai kaapelikorjausta varten.
Mittaa eristysvastus jokaisen vaiheen  pajkalliset saannokset voivat maritella muita arvoja eristys-
1 ja maan (runko) valilla.  vastukselle.
e o o Tarkista, etta maadoitus on huolelli-
3 sesti tehty.
S 2 Y
a
8
s
=

10. Havittaminen

Taman tuotteen tai sen osien havittdmisessa on noudatettava

seuraavia ohjeita:

1. Kayta paikallisia yleisia tai yksityisia lajitellun jatekerailyn
palveluja.

2. Jos tdméankaltaisia palveluja ei ole, tai ne eivét vastaanota tai
pysty kasittelemaan tuotteen materiaaleja, voidaan tuote tai
sen mahdolliset ympéristolle vaaralliset aineet toimittaa lahim-
paan GRUNDFOS-yhtidon tai -huoltokorjaamoon.

Oikeus muutoksiin pidatetaan.
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For installation af pumpen pabegyndes, skal denne
monterings- og driftsinstruktion laeses grundigt.
Installation og drift skal i gvrigt ske i henhold til lokale
forskrifter og geengs praksis.
Denne instruktion daekker GRUNDFOS dykmotorer, type MS og
MMS, og GRUNDFOS dykpumper, type SP 55, SP 90, SP 270,
SP 300 og SP 360, monteret med dykmotorer af typerne GRUND-
FOS MS eller MMS.
Er pumpen monteret med en anden dykmotor end GRUNDFOS
MS eller MMS, skal man vaere opmaerksom p4, at de tekniske
data, der vedrgrer motoren, kan veere forskellige fra de data,
der er angivet i denne instruktion.

1. Levering og lagring

1.1 Levering
GRUNDFOS dykpumper leveres fra fabrik i emballage, i hvilken
de bgr blive indtil installation.

Veer opmaerksom pa efter udpakning, at bgjningspavirkninger kan
medfgre skeevheder og skader pa pumpen.

Det ekstra dataskilt, som er vedlagt pumpen, monteres pa instal-
lationsstedet.

Pumpen ma ikke udseettes for ungdige stad og rystelser.

1.2 Lagring og handtering

Pumpe: —20°C til +60°C.

Motor: —20°C til +70°C.

Motorerne skal lagres i et lukket og tart rum med god ventilation.
Bemaeerk: Hvis motorer af typen MMS ligger pa lager i mere end
ét ar, skal motorakselen drejes med handen mindst én gang om
maneden.

Hvis motoren har vaeret pa lager i mere end ét ar for installation,
skal motorens roterende dele adskilles og efterses far brug.
Undga lagring i direkte sollys.

Lagertemperatur:

100

Hvis pumpen er pakket ud, skal den lagres horisontalt med under-
stgtninger eller vertikalt for at undga skeevheder i pumpen. Sgrg
for, at den ikke kan rulle eller veelte. Ved lagring kan pumpen
understgttes som vist pa fig. 1.
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Fig. 1

Hvis pumpen ikke handteres i vertikal stilling, skal den lgftes p&
motordelen og pumpedelen samtidigt, se fig. 2. Veer opmaerksom
pa, at tyngdepunktet varierer afhaengig af pumpetype.
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Fig. 2

1.2.1 Frostsikring

Hvis pumpen skal leegges pa lager, efter at den har veeret brugt,
skal den lagres frostfrit, eller det skal sikres, at motorvaesken er
frostsikret.

2. Generelt

2.1 Anvendelse

GRUNDFOS dykpumper, type SP, har et bredt anvendelses-
omrade inden for vandforsyning og veesketransport, sdsom
grundvandsforsyning til enkeltboliger eller vandveerker, vand-
forsyning i gartnerier eller landbruget, grundvandsafsaenkning og
trykforggning samt diverse industrielle opgaver.

Pumpen skal installeres, sa indlgbsdelen er helt neddykket i
mediet. Pumpen kan anvendes savel horisontalt som vertikalt,
se dog afsnit 3.2 Placeringskrav.

2.2 Pumpemedier
Rene, tyndtflydende, ikke-eksplosive medier uden indhold af
faste bestanddele eller fibre.

Vandets maksimale sandindhold ma ikke overstige 50 g/ma.

Et stgrre sandindhold vil formindske pumpens levetid og forage
risikoen for tilstopning af pumpen.

Anvendes pumpen til pumpning af et medie med en massefylde
stgrre end vands, skal der anvendes en motor med tilsvarende
stgrre ydelse.

Bemeerk: Ved pumpning af medier med stgrre viskositet og
aggressivitet end drikkevands kontaktes GRUNDFOS.

Maks. medietemperatur fremgér af afsnit 3.4 Medietemperaturer/
kaling.

2.3 Lydtryksniveau

Lydtryksniveauet er malt i henhold til de regler, der er fastsat i EF
maskindirektivet 2006/42/EF.

Lydtryksniveau for pumper:

Geelder for pumper neddykket i vand uden ekstern regulerings-
ventil.

Pumpetype Lpa [dB(A)]
SP 55 71
SP 90 71
SP 270 7
SP 300 77
SP 360 77




Lydtryksniveau for motorer:

Lydtryksniveauet for GRUNDFOS MS og MMS motorer er mindre
end 70 dB(A).

Andre motorfabrikater: Se monterings- og driftsinstruktion for
disse motorer.

3. Klarggring

Far arbejdet pa pumpen pabegyndes, skal det sikres,
at forsyningsspeaendingen er afbrudt, og at den ikke

uforvarende kan genindkobles.

3.1 Kontrol af veeske i motoren

3.1.1 Generelt
Dykmotorerne er fra fabrikken pafyldt en ikke-giftig specialveeske,
som er frostsikker ned til —20°C.

Bemaerk: Vaeskestanden i motoren skal kontrolleres, og om ngd-
vendigt skal efterfyldning foretages.

Bemaerk: Hvis der foreligger frostfare, skal der anvendes

GRUNDFOS specialveeske ved efterfyldning, ellers kan der

anvendes rent vand (dog ikke destilleret vand).

3.1.2 Veeskepafyldning - GRUNDFOS dykmotorer MS 6000

* Hvis motoren er leveret fra lager, skal veeskestanden kontrol-
leres, inden motoren monteres pa pumpen, se fig. 3.

« P& pumper leveret direkte fra GRUNDFOS er vaeskestanden
kontrolleret.

» Ved service skal vaeskestanden kontrolleres, se fig. 3.
Efterfyld motoren pa fglgende made:
Pafyldningsstudsen for motorvaeske findes gverst pad motoren.

1. Placér dykpumpen som vist pa fig. 3. Pafyldningsskruen skal
veere det gverste punkt pa motoren.

2. Demontér skruen i pafyldningsstudsen.

3. Pump veeske ind i motoren med fyldesprgijten, fig. 3, indtil
vaesken lgber ud af pafyldningshullet.

4. Montér skruen i pafyldningsstudsen, og spaend teet, far pum-
pens stilling andres.

Tilspeendingsmoment: 3,0 Nm.
Dykpumpen er nu Klar til montering.
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Fig. 3

3.1.3 Veeskepafyldning - GRUNDFOS dykmotorer type
MMS 6000, MMS 8000, MMS 10000 og MMS 12000

Efterfyld motoren pa fglgende made:

1. Placér dykpumpen som vist pa fig. 4.

2. Demontér skruen (A) i pafyldningshullet og montér studsen
med rgr og tragt, som leveres med motoren.

3. Demontér udluftningsskruen (B), sd eventuel luft i motoren kan
slippe ud.

4. Hold tragten hgjere end udluftningsstudsen og haeld rent vand
i motoren, indtil den allerede pafyldte veeske begynder at
dryppe ud af motoren.

5. Stop pafyldningen. Montér skruen (B) i udluftningsstudsen og
aftag rar og tragt. Montér skruen (A) i pafyldningshullet.

Dykpumpen er nu klar til montering.

TMO1 4986 1299

Fig. 4

3.2 Placeringskrav

Hvis pumpen skal placeres, séledes at den er tilgaen-
gelig, skal koblingsdelen afskeermes, f.eks. ved at
montere pumpen i en kglekappe.

Afhaengig af motortype kan pumpen installeres enten vertikalt
eller horisontalt. En komplet liste over de motortyper, som er
egnede til horisontal installation, er vist i afsnit 3.2.1.

Hvis pumpen installeres horisontalt, ma trykstudsen ikke komme
under det horisontale plan, se fig. 5.

Ikke tilladt

TMO0 1355 5092

Fig. 5

Installeres pumpen horisontalt i en tank eller lign., anbefales det
at montere den i en kglekappe.

3.2.1 Motorer for horisontal installation

Effektstarrelse  Effektstgrrelse

Motortype 50 Hz 60 Hz
[kW] [kW]

MS 6000 Alle starrelser Alle starrelser
MMS 6000 3,7 til 18,5 3,7 til 18,5
MMS 8000 22,0 til 55,0 22,0 til 55,0
MMS 10000 75,0 til 110,0 75,0 til 110,0
MMS 12000 147,0 til 190,0 -

Bemeerk: Under drift skal pumpens indlgbsdel altid veere helt
neddykket i mediet.

Ved specielle forhold kan stgrre neddykningsdybder veere pakree-
vet, afhaengig af den aktuelle pumpes driftsforhold og NPSH-
veerdi.

Bemeerk: Hvis pumpen anvendes til pumpning af varme medier
(40° til 60°C), bgr pumpe og installation afskaermes for at undga
bergring.

3.3 Pumpe-/motordiameter
Maks. pumpe-/motordiameter fremgar af tabellen pa side 109.

Det anbefales at kontrollere boringen med en kalibreringsdorn for
at sikre fri passage.
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3.4 Medietemperaturer/kgling

Maks. medietemperatur og min. stramningshastighed af pumpe-
mediet forbi motoren fremgar af fglgende tabel.

Det anbefales at montere motoren over boringsfilteret for at opna
den bedste kaling.

Bemeerk: | tilfeelde, hvor den anfarte stramningshastighed ikke
kan opnas, skal der monteres kalekappe.

Er der risiko for opbygning af slam, sand eller lign. omkring moto-
ren, skal der ligeledes anvendes kglekappe af hensyn til kgling af
motoren.

3.4.1 Maks. medietemperatur

Af hensyn til gummidelene i pumpe og motor m& medietempera-
turen ikke overstige 40°C (~105°F). Se ogsa falgende tabel.
Drift ved medietemperaturer mellem 40°C og 60°C (~105°F og
140°F) er mulig, hvis alle gummidele udskiftes hvert tredie ar.

Installation
Motor ;
Strqmnlng Vertikal Horisontal
forbi motor
GRUNDFOS konvFerILtion 20°C Kglekappe
MS og MMS (~68°F) anbefales
0ml/s
GRUNDFOS 015 m/s 40°C 40°C
MS ' (~105°F) (~105°F)
GRUNDFOS R R 25°C
MMS 0,15 m/s 25°C (~77°F) (~77°F)

Bemaerk: Ved fri konvektion forstds, at boringens diameter er
mindst 2" stgrre end dykmotorens diameter.

Andre motorfabrikater: Se motorens specifikationer.
4. El-tilslutning

Far arbejdet p& pumpen pdbegyndes, skal det sikres,
at forsyningsspeendingen er afbrudt, og at den ikke
uforvarende kan genindkobles.

4.1 Generelt

El-tilslutning skal foretages af en autoriseret el-installatgr i over-
ensstemmelse med de lokalt geeldende regler.
Forsyningsspeending, pastemplet maks. stram og cos ¢ fremgar
af det medleverede dataskilt, som skal monteres pa installations-
stedet.

Kraevet spaendingskvalitet for GRUNDFOS MS dykmotorer malt
ved motorens klemmer er +6%/-10% af nominel spaending ved
kontinuerlig drift (inkl. variation i forsyningsspeendingen og tab

i kabler).

Kraevet spaendingskvalitet for GRUNDFOS MMS dykmotorer malt
ved motorens klemmer er +5%/-5% af nominel spaending ved
kontinuerlig drift (inkl. variation i forsyningsspeendingen og tab

i kabler).

Der skal ogsa veere spaendingssymmetri, dvs. samme spaen-
dingsforskel mellem de enkelte faser. Se ogsa afsnit 9. Motor- og
kabelkontrol, punkt 2

Pumpen skal forbindes til jord.

Pumpen skal tilsluttes en ekstern netspaendingsaf-
bryder.

For at GRUNDFOS MS motorer med indbygget og funktionsdyg-
tig temperaturtransmitter kan overholde EFs EMC direktiv
(2004/108/EF), skal der altid tilsluttes en kondensator pa 0,47 pF
(i henhold til IEC 384-14) over de to faser, hvortil temperatur-
transmitteren er tilsluttet, se fig. 6.
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Fig. 6

Motorerne er viklet for direkte start eller Y/A-start, med startstram
op til 4-6 gange motorens fuldlaststrgm.

Pumpens oplgbstid er kun ca. 0,1 sek. Direkte start godkendes
derfor normalt af el-selskabet.

4.1.1 Frekvensomformerdrift

GRUNDFOS motorer:

3-fasede GRUNDFOS motorer kan tilsluttes en frekvens-
omformer.

Bemaerk: Hvis en GRUNDFOS MS motor med temperaturtrans-
mitter tilsluttes en frekvensomformer, vil en sikring i temperatur-
transmitteren smelte, hvorved denne seettes ud af drift. Trans-
mitteren kan ikke aktiveres igen, s& motoren vil kare som en
motor uden temperaturtransmitter.

@nskes en temperaturtransmitter anvendt, kan en Pt100 sensor
til montering p& dykmotoren kgbes hos GRUNDFOS.

Ved frekvensomformerdrift er det ikke tilradeligt at tilfgre motoren
en starre frekvens end den nominelle (50 eller 60 Hz). | forbin-
delse med pumpedrift er det vigtigt aldrig at regulere frekvensen
(og dermed hastigheden) laengere ned, end at der stadig er den
ngdvendige stramning af veeske forbi motoren til at sikre kaling.
For at undgé beskadigelse af pumpedelen skal det sikres, at
motoren stopper, nar pumpens flow kommer under 0,1 x nominelt
flow.

Afhaengig af frekvensomformertypen kan denne forarsage, at
motoren udseettes for skadelige spaendingsspidser.

Ovenstaende gene kan afhjeelpes ved at montere et RC-filter
mellem frekvensomformeren og motoren.

Eventuel forgget akustisk stgj fra motoren kan afhjeelpes ved at
montere et LC-filter, som ogsa vil fierne spaendingsspidserne fra
frekvensomformeren.

For neermere oplysninger, kontakt leverandgren af frekvens-
omformeren eller GRUNDFOS.

4.2 Motorbeskyttelse
GRUNDFOS MS motorer kan leveres med eller uden en ind-
bygget temperaturtransmitter.

Motorer med indbygget og funktionsdygtig temperaturtransmitter
skal beskyttes med:

» et motorvaern med termorelee eller
e en MTP 75 og et motorveern med termorelee eller
e en CU 3 og kontaktor(er).

Motorer uden eller med en ikke-funktionsdygtig temperatur-
transmitter skal beskyttes med:

e et motorveern med termorelae eller
* en CU 3 og kontaktor(er).



GRUNDFOS MMS motorer har ikke indbygget temperatur-
transmitter, men en Pt100 fgler kan bestilles som tilbehgr.

Motorer med Pt100 fgler skal beskyttes med:
* et motorveern med termorelae eller

* en CU 3 og kontaktor(er).

Motorer uden Pt100 faler skal beskyttes med:
* et motorveern med termorelae eller

* en CU 3 og kontaktor(er).

4.2.1 Krav til indstilling af motorveern
Motorveernets udkoblingstid ved kold motor skal vaere mindre end
10 sek. ved 5 gange motorens pastemplede maks. strgm.

Bemaerk: Er dette krav ikke opfyldt, bortfalder garantien pa moto-
ren.

For at sikre den bedste beskyttelse af dykmotoren bgr indstillin-
gen af motorveernet foretages efter fglgende retningslinier:

1. Indstil motorvaernet p& motorens pastemplede maks. strgm.

2. Start pumpen og lad den kgre i en halv time ved normal
ydelse.

3. Stil skalaviseren langsomt ned, indtil motorveernet kobler ud.
4. Stil motorveernsindstillingen 5% op.

Hagjst tilladte indstilling er motorens pastemplede maks. strgm.
Ved motorer koblet for Y/A-start er fremgangsmaden ved ind-
stilling af motorveernet som naevnt ovenfor, men motorvaerns-
indstillingen m& maksimalt veere som falger:
Motorveernsindstilling = Pastemplet maks. strgm x 0,58.

Hgijst tilladte opstartstid ved Y/A-start eller autotransformerstart er
2 sek.

4.3 Lynbeskyttelse

Installationen kan forsynes med en seerlig overspeaendingsbeskyt-
ter, der beskytter motoren mod overspeaending i forsyningsnettet
forarsaget af f.eks. lynnedslag i omradet, se fig. 7.
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L2

L3

PE ————F—1+——|— —
|||—|

82 50 45
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Fig. 7

Overspeaendingsbeskytteren sikrer dog ikke mod direkte lyn-
nedslag i installationen.

Overspaendingsbeskytteren tilsluttes installationen sa teet ved
motoren som muligt og i gvrigt i henhold til geeldende installa-
tionsforskrifter.

GRUNDFOS kan levere lynbeskyttere.

4.4 Valg af dykkabel
Dykkablet skal kunne tale at veere permanent neddykket i det
aktuelle medie og ved den aktuelle temperatur.

GRUNDFOS kan levere dykkabler til et bredt udsnit af installa-
tioner.

Falgende krav stilles til dykkablets tveersnit (q):

1. Dykkablet skal veere dimensioneret til motorens pastemplede
maks. stram (l).

2. Tveersnittet skal veelges sa stort, at speendingsfaldet over
kablet er acceptabelt.

Det stgrste af de i punkt 1. og 2. fundne tvaersnit skal anvendes.

Ad 1: Fglgende tabel angiver GRUNDFOS dykkablers stram-
veerdi (dvs. den maksimale strem, som dykkablet kan tale) ved en
omgivelsestemperatur p& maks. 30°C.

Kontakt GRUNDFOS, hvis omgivelsestemperaturen er hgjere
end 30°C.

Dykkablet veelges, sdledes at motorens pastemplede maks.
strgm ikke overstiger stramveerdien (lg).

Ved Y/A-start veelges kablerne dog, saledes at 0,58 x motorens
pastemplede maks. strgm ikke overstiger kablernes strgmveerdi

(Is)-

q [mm?] Is [A] q [mm?] Is [A]
1,5 18 50 153
2,5 25 70 196

4 34 95 238
6 43 120 276
10 60 150 319
16 80 185 364
25 101 240 430
35 126 300 497

Anvendes der ikke GRUNDFOS dykkabler, skal tveersnittet
veelges ud fra de aktuelle kablers stramveerdier.
Ad 2:
Bemaerk: Dykkablet skal vaelges med sa stort tveersnit, at kra-
vene til spaendingskvaliteten, som er beskrevet i afsnit
4.1 Generelt, opfyldes.
Dykkablets tvaersnit bestemmes med hensyn til speendingsfald
ved hjeelp af diagrammerne pa side 110 og 111, hvor
I = Motorens pastemplede maks. strgm.
Ved Y/A-start er
| = motorens pastemplede maks. strgm x 0,58.
Lx = Kablets l&engde omregnet til et speendingsfald pa 1% af
nominel spaending.

dykkablets laengde
tilladeligt spaendingsfald i %

Lx =

q= Dykkablets tveersnit.

Mellem den aktuelle I-vaerdi og Lx-veerdi tegnes en ret linie.
Hvor linien skeerer g-aksen, veelges det tveersnit, som ligger lige
over skaeringspunktet.

Diagrammerne er udfart pa basis af formlen:

L= U x AU
" 1x1,73x 100 x (cose x P+ sing x X)
q

hvor
L= Dykkabellzengde [m]
U= Nominel spaending [V]

AU = Speendingsfald [%]
I = Motorens pastemplede maks. strgm [A]

cosep = 0,9

p= Specifik modstand: 0,02 [@Qmm?2/m]
q= Dykkabeltvaersnit [mm?]

singp = 0,436

XI'=  Induktiv modstand: 0,078 x 1073 [Q/m]

4.5 Tilslutning af motor
3-fasede dykmotorer skal beskyttes, se afsnit
4.2 Motorbeskyttelse.

Angdende el-tilslutning ved anvendelse af CU 3 henvises til
dennes separate monterings- og driftsinstruktion.

Ved anvendelse af et traditionelt motorvaern skal el-tilslutningen
udfgres som beskrevet i det fglgende.
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4.5.1 Kontrol af omdrejningsretning
Bemaerk: Pumpen ma kun startes, ndr indlgbsdelen er helt ned-
dykket i mediet.

Nar pumpen er tilsluttet nettet, konstateres pumpens korrekte
omdrejningsretning pa fglgende made:

1. Start pumpen, og mal vandmaengde og afgangstryk.

2. Stop pumpen, og ombyt to faser i nettilslutningen.
Ved motorer med Y/A-start ombyttes U1 med V1 og U2 med
V2.

3. Start pumpen, og mal vandmaengde og afgangstryk.
4. Stop pumpen.

5. Resultaterne under punkt 1. og 3. sammenlignes. Stgrste
vandmeaengde og afgangstryk angiver korrekt omdrejnings-
retning.

4.5.2 GRUNDFOS motorer, direkte start

Tilslutning af GRUNDFOS dykmotorer viklet for direkte start frem-
gar af fglgende tabel og fig. 8.

Kabelltilslutning

Net GRUNDFOS 6", 8", 10" og 12" motorer
L1 U
L2 \%
L3 W
PE PE

Kontrol af omdrejningsretning foretages som beskrevet i afsnit
4.5.1 Kontrol af omdrejningsretning.

L1 L2 L3 PE

113

~
TMOO 1364 5092

Fig. 8

4.5.3 GRUNDFOS motorer, Y/A-start

Tilslutning af GRUNDFOS dykmotorer viklet for Y/A-start fremgéar
af folgende tabel og fig. 9.

Tilslutning GRUNDFOS 6" motorer
ul Brun
Vi Bla
w1 Sort
w2 Brun
u2 Bla
V2 Sort
PE Gul/grgn

Kontrol af omdrejningsretning foretages som beskrevet i
afsnit 4.5.1 Kontrol af omdrejningsretning.
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@nskes det ikke at anvende Y/A-start, men direkte start, tilsluttes
dykmotorerne som vist i fig. 10.
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Fig. 9
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Fig. 10

4.5.4 Tilslutning ved ukendt kabelmaerkning/tilslutning

Vides det ikke, hvor de enkelte ledere skal tilsluttes nettet for at fa
korrekt omdrejningsretning, foretages fglgende:

Motorer viklet for direkte start:

Pumpen tilsluttes nettet, som det formodes rigtigt.

Herefter kontrolleres omdrejningsretningen som beskrevet i
afsnit 4.5.1 Kontrol af omdrejningsretning.

Motorer viklet for Y/A-start:

Motorens viklinger bestemmes ved hjeelp af et ohmmeter, og
ledersaettene til de enkelte viklinger benaevnes derefter som
henholdsvis U1-U2, V1-V2 og W1-W2, se fig. 11.

U1 u2
V1v2
Wiw2

TMO0 1367 5092

Fig. 11

@nskes Y/A-start, tilsluttes lederne som vist i fig. 9.
@nskes direkte start, tilsluttes lederne som vist i fig. 10.

Herefter kontrolleres omdrejningsretningen som beskrevet i
afsnit 4.5.1 Kontrol af omdrejningsretning.



5. Pumpeinstallation

Far ethvert arbejde pad pumpen/motoren pabegyn-
des, skal det sikres, at forsyningsspaendingen er
afbrudt, og at den ikke uforvarende kan genindkob-
les.

5.1 Samling af motor og pumpe

Bolte og metrikker, som fastholder spaendebandene til pumpen,
skal krydsspeaendes til de momenter, som er angivet i fglgende
tabel:

PUMDEtyDe Lgber- Spaendeband Moment
petyp antal Bolt/matrik [Nm]
SP 55/ SP 90 10 til 17 M20 180

Boltene, som sammenspaender kamrene pa pumper af typen
SP 270, SP 300 og SP 360, skal speendes til 60 Nm.

Pése, at koblingen mellem pumpe og motor gar i korrekt indgreb.

Ved samling af motor og pumpe skal mgtrikkerne krydsspaendes
til de momenter, som er angivet i fglgende tabel:

St;l::;)?)?t/(;?;rféter Moment [Nm]
M8 18
M10 35
M12 60
M14 95
M16 145
M18 200

Bemeerk: Pase, at pumpen er lige efter endt samling.

5.2 Montering af dykkabel

Far monteringen af dykkablet i motoren skal det sikres, at kabel-
stikket er rent og tart.

For at lette montagen smgres kabelstikkets gummidele med ikke-
ledende silikonepasta.

Skruerne, som fastholder kablet, fastspaendes til fglgende
moment:

MS 6000: 4,0 Nm.
MMS 6000: 10 Nm.
MMS 12000: 15 Nm.

5.3 Rertilslutning

Skal der ved montering af stigergr anvendes veerktgj, f.eks. en
kaedetang, til fastholdelse af pumpen, ma& denne kun anbringes
pa pumpens topstykke.

Gevindsamlinger pa stigergret skal alle vaere med velskarne
gevind, som fast sammenspaendt sikrer, at samlingerne ikke
lgsnes pa grund af de vridningsmomenter, der forekommer under
pumpens start og stop.

Den gevindende, som skrues i pumpen, ma ikke veere laengere
end tilslutningsgevindet i pumpen.

Anvendes flangergr, bar flangerne have en udskeering for dyk-
kabel og eventuel pejleslange.

5.4 Maks. installationsdybde under vandspejl

GRUNDFOS MS 6000: 600 m.
GRUNDFOS MMS 6000: 200 m.
GRUNDFOS MMS 8000: 200 m.

GRUNDFOS MMS 10000: 200 m.
GRUNDFOS MMS 12000: 200 m.

5.5 Kabelbindere

Kabelbindere skal anvendes for hver ca. 3 m til fastggrelse af
dykkabel og eventuel wire til pumpens stigerar.

GRUNDFOS kan levere kabelbinderszet. Saettet bestar af et
1,5 mm tykt gummiband + 16 stk. lase.

Montering: Afklip gummibandet, saledes at stykket uden slids
bliver sa langt som muligt.

Seet en |&s i den farste slids.

Placér wiren langs dykkablet, fig. 12.
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Fig. 12

Vikl gummibandet én gang rundt om wire og dykkabel.

Vikl derefter bandet stramt mindst to gange om rgr, wire og dyk-
kabel.

Tryk slidsen ned over lasen, og afklip bandet.

Ved starre kabeltvaersnit er det ngdvendigt at vikle bandet om
flere gange.

Anvendes flangergr, foretages desuden binding over og under
hver flangesamling.

5.6 Nedsankning af pumpen
For nedseenkning af pumpen anbefales det at kontrollere borin-
gen med en kalibreringsdorn for at sikre fri passage.

Saenk pumpen forsigtigt ned i boringen, s& motorkablet og dyk-
kablet ikke beskadiges.

Bemeerk: Loft ikke pumpen i motorkablet.

5.7 Installationsdybde
Det dynamiske vandspejl skal altid veere over pumpens indlgbs-
del, se afsnit 3.2 Placeringskrav og fig. 13.

Min. tillgbstryk er angivet i pumpens NPSH kurve.

Min. sikkerhedstillaeg bgar veere 1,0 mVS.

Det anbefales at montere pumpen, sdledes at motordelen er over
boringsfilteret for at opna& den bedste kgling, se afsnit

3.4 Medietemperaturer/kgling.

Afslut med borergrsafslutning, nar pumpen er i gnsket dybde.

6. Opstart og drift

6.1 Opstart

Nar pumpen er forbundet korrekt og er nedsaenket i pumpe-
mediet, startes den med afspzerringsventilen abnet til ca. 1/3 af
maks. kapacitet.

Omdrejningsretningen skal kontrolleres som beskrevet i

afsnit 4.5.1 Kontrol af omdrejningsretning.

Forefindes urenheder i vandet, &bnes ventilen gradvist, efterhan-
den som vandet bliver rent. Pumpen ma ikke standses, fgr vandet
er helt rent, da der i modsat fald er risiko for tilstopning af pumpe-
delene og kontraventilen.

Samtidig med &bning af ventilen til gnsket kapacitet kontrolleres
vandspejlsafsaenkningen for at undga eventuel tarlgb.

Det dynamiske vandspejl skal altid vaere over pumpens indlgbs-
del, se afsnit 3.2 Placeringskrav og fig. 13.
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L1: Min. installationsdybde under dynamisk vandspejl.

Anbefales min. 1 meter.
L2: Dybde til dynamisk vandspejl.
L3: Dybde til statisk vandspejl.

L4: Afsaenkning. Dette er forskellen mellem dynamisk og
statisk vandspejl.
L5: Installationsdybde.

Hvis pumpen kan pumpe mere vand, end boringen kan yde,
anbefales det at anvende GRUNDFOS kontrolenhed, type CU 3,
eller anden form for tarlgbssikring.

Uden tgrlgbssikring er der risiko for, at vandspejlet afseenkes til
pumpens indlgbsdel, hvorved der suges luft.

Laengere tids drift med luft i vandet kan skade pumpen og ned-
seetter kglingen af motoren.

6.2 Drift

6.2.1 Min. flow

Af hensyn til motorens kgling ma pumpens ydelse ikke indstilles
lavere, end at kglekravene i afsnit 3.4 Medietemperaturer/kgling
er opfyldt.

6.2.2 Start/stop-interval

Motortype Antal starter

Min. 1 pr. r anbefales.
Maks. 30 pr. time.
Maks. 300 pr. daggn.

MS 6000

Min. 1 pr. &r anbefales.
Maks. 15 pr. time.
Maks. 360 pr. dagn.

MMS 6000

Min. 1 pr. r anbefales.
Maks. 10 pr. time.
Maks. 240 pr. dggn.

MMS 8000

Min. 1 pr. &r anbefales.
Maks. 8 pr. time.
Maks. 190 pr. daggn.

MMS 10000

Min. 1 pr. r anbefales.
Maks. 5 pr. time.
Maks. 120 pr. dggn.

MMS 12000
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7. Vedligeholdelse og service

Pumperne er vedligeholdelsesfri.
Alle pumper er lette at servicere.

GRUNDFOS leverer Service Kits og serviceveerktgj til pumperne.
GRUNDFOS Service Manual kan leveres pa forespgrgsel.

Pumperne kan serviceres pd et GRUNDFOS serviceveerksted.

Hvis en pumpe har veeret anvendt til et medie, der er
sundhedsfarligt eller giftigt, vil pumpen blive klassi-
ficeret som forurenet.

@nskes en forurenet pumpe serviceret af GRUNDFOS, skal
GRUNDFOS kontaktes med oplysninger om pumpemediet m.m.,
far pumpen returneres for service. | modsat fald kan GRUNDFOS
neegte at modtage og servicere pumpen.

Eventuelle omkostninger forbundet med returneringen af pumpen
afholdes af kunden.



8. Fejlfinding

Fejl

Arsag

Afhjeelpning

1. Pumpen korer ikke.

a)

Sikringerne er breendt.

Udskift sikringerne. Breender de nye sikringer ogsa,
kontrolleres el-installationen og dykkablet.

b) HFI-relee, Fl-relee eller fejlspaendingsafbryder Indkobl releeet eller afbryderen.
er udkoblet.

c) Ingen elektricitetsforsyning. Kontakt el-selskabet.

d) Motorbeskyttelsen er udlgst. Indkobl motorbeskyttelsen (sker automatisk eller skal
foretages manuelt). | tilfeelde af ny udlgsning kontrolleres
spaendingen. Er spaendingen i orden. se punkt e) - h).

e) Motorvaern/kontaktor er defekt. Udskift motorveernet/kontaktoren.

f) Startanordning er defekt. Reparér/udskift startanordning.

g) Styrestramskredslgbet er afbrudt eller defekt. Kontrollér el-installationen.

h) Tearlgbssikringen har afbrudt spaendingen til  Kontrollér vandspejlet. Er dette i orden, kontrolleres

pumpen pé grund af for lavt vandspejl.

tarlgbssikringen.

Pumpe/dykkabel er defekt.

Reparér/udskift pumpen/kablet.

2. Pumpen kgrer, men
giver ikke vand.

a)

Afspaerringsventilen er lukket.

Abn ventilen.

b) Ingen vand eller for lille vandstand i boringen. Se punkt 3 a).
c) Kontraventilen er blokeret i lukket stilling. Treek pumpen op, og rens eller udskift ventilen.
d) Indlgbssien er tilstoppet. Traek pumpen op, og rens indlgbssien.
e) Pumpen er defekt. Reparér/udskift pumpen.
3. Pumpen kgrer med a) Afsaenkningen af vandspejlet er stagrre end Forgg pumpens installationsdybde, reducér pumpe-

nedsat kapacitet.

beregnet.

ydelsen, eller udskift pumpen til en pumpe med mindre
kapacitet.

b)

Forkert omdrejningsretning.

Se afsnit 4.5.1 Kontrol af omdrejningsretning.

c)

Ventiler i afgangsledning er delvis lukkede/
blokerede.

Efterse og evt. rens/udskift ventilerne.

d)

Afgangsledningen er delvis stoppet af uren-
heder (okker).

Rens/udskift afgangsledningen.

e) Kontraventilen i pumpen er delvis blokeret. Treek pumpen op, og rens/udskift ventilen.

f) Pumpe og stigergr er delvis stoppet af uren-  Traek pumpen op. Kontrollér og rens eller evt. udskift
heder (okker). pumpen. Rens rgrene.

g) Pumpen er defekt. Reparér/udskift pumpen.

h) Leekage i rgrinstallationen. Kontrollér og reparér rgrinstallationen.

i) Stigergret er defekt. Udskift stigergret.

4. Hyppige start og
stop.

a)

Trykafbryderens differens mellem start- og
stoptryk er for lille.

Forgg differensen. Stoptrykket ma dog ikke overstige
hydroforens arbejdstryk, og starttrykket skal vaere sa hait,
at det sikrer tilstraekkelig vandforsyning.

b) Den automatiske vandstandskontrol eller Justér elektroderne/niveauafbryderne til rette indbyrdes
niveauafbrydere i reservoir er ikke installeret afstand, som sikrer passende tid mellem indkobling og
korrekt. udkobling af pumpen. Se monterings- og driftsinstruktion

for den anvendte automatik. Kan intervallerne mellem
stop/start ikke eendres ved automatikken, kan pumpens
kapacitet eventuelt reduceres ved afgangsventilen.

c) Kontraventilen er uteet eller sidder fast i halv- Traek pumpen op, og rens eller udskift kontraventilen.

&ben position.

d)

Luftvolumenet i hydroforen/membranbehol-
deren er for lille.

Justér hydroforens/membranbeholderens luftvolumen
i henhold til dennes monterings- og driftsinstruktion.

e)

Hydrofor/membranbeholder er for lille.

Forgg hydrofor-/membranbeholderkapacitet ved udskift-
ning eller supplering.

f)

Membranen i membranbeholderen er defekt.

Kontrollér membranbeholderen.

107



9. Motor- og kabelkontrol

1. Netspaending Mal med et voltmeter spaendingen
mellem faserne.

Voltmeteret forbindes til klemmerne
ved tilslutningsstedet.

TMO0 1371 5092

Speendingen skal ved belastning ligge inden for intervallet,
som er angivet i afsnit 4.1 Generelt.

Starre spaendingsvariation kan medfgre afbreending af moto-
ren.

Stor variation i netspaendingen er tegn pa darlig elektricitets-
forsyning, og pumpen standses, indtil fejlen er rettet.

2. Strgmforbrug Mal stremmen i hver fase. Malingen
skal udfgres, mens pumpen karer med
et konstant afgangstryk (hvis muligt
ved en kapacitet, hvor motoren er mest
belastet).

Maks. driftsstrem kan afleeses pa data-
skiltet.

TMO0 1372 5092

Forskellen mellem fasen med det hgjeste strgamforbrug og
stremmen i fasen med det laveste stremforbrug ma ikke over-
stige 5%.
Ggr den det, eller overstiger strammen den maksimale drifts-
strgm, foreligger fglgende fejimuligheder:
» Kontakterne i motorveernet er braendt. Udskift kontakterne.
» Dérlig ledningsforbindelse, eventuelt i kabelsamling.
Se punkt 3.
» For hgj eller for lav netspaending. Se punkt 1.
* Motorviklingerne er kortsluttet eller delvis afbrudt.
Se punkt 3.
« Beskadiget pumpe overbelaster motoren. Pumpen traekkes
op for eftersyn.
« Motorviklingernes modstandsveerdi har for stor forskel.

Flyt faserne i fasefglge til mere ensartet belastning.
Hjeelper dette ikke, se punkt 3.

Punkt 3 og 4 er ikke pakreevet, nar netspaending og stremforbrug er normal.

3. Viklingsmodstand Adskil dykkablet fra nettet.

Mal viklingsmodstanden mellem
lederne pa dykkablet.

TMO0 1373 5092

Forskellen mellem hgjeste og laveste veerdi ma ikke overstige
5%.
Er afvigelsen over tilladeligt, traekkes pumpen op.

Motor, motorkabel og dykkabel males hver for sig, og defekte
dele repareres/udskiftes.

Adskil dykkablet fra nettet.
Mal isolationsmodstanden mellem hver

fase og jord (stel).

o Kontrollér, at jordforbindelsen er
(e}
r-' =S

TMOO0 1374 5092

Er isolationsmodstanden under 0,5 MQ, anbefales det at
optage pumpen for motor- eller kabelreparation.

Lokalt geeldende regler kan fastseette andre veerdier for isola-
tionsmodstanden.

omhyggeligt udfart.
10. Bortskaffelse

Bortskaffelse af dette produkt eller dele deraf skal ske i henhold

til fglgende retningslinier:

1. Anvend de lokalt gaeeldende offentlige eller private renova-
tionsordninger.

2. Safremt s&danne ordninger ikke findes eller ikke modtager de i
produktet anvendte materialer, kan produktet eller eventuelle
miljgfarlige materialer derfra afleveres til neermeste
GRUNDFOS-selskab eller -serviceveerksted.
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Pump

Maximum Diameter of Pump/Motor [mm]

Pumpe Max. Pumpen-/Motordurchmesser [mm]
Pompe Diameétre maximum de la pompe/du moteur [mm]
Pompa Massimo diametro della pompa/motore [mm]
Bomba Maximo diametro de bomba/motor [mm]
Bomba Diametro maximo da bomba/motor [mm]
AvTAia Méyiotn AiapeTpog AvTtAiag/KivntApa [mm]
Pomp Maximale diameter van de pomp/motor [mm]
Pump Max. pump-/motordiameter [mm]
Pumppu Pumpun/moottorin suurin halkaisija [mm]
Pumpe Maks. pumpe-/motordiameter [mm]
Motor - Motor - Moteur - Motore - Motor - Motor - Kivntiipag
Motor - Motor - Moottori - Motor
1-'I¥pe FFI!:nnsgceh Direct-On-Line Starting Star-Delta Starting
yp . Direktanlauf Stern-Dreieck-Anlauf
Type Bride . X . e .
Tipo Flangia Démarrage direct Démarrage étoile-triangle
. . Avviamento diretto Avviamento Y/A
Tipo Brida . .-
. Arranque directo Arranque estrella-tridangulo
Tipo Flange . ia
. . Arranque directo Arranque estrela-triangulo
TuTrog DAavTia . . . . ;
ATtreuBeiag Ekkivhon Ekkivhon AoTtépa-Tpiywvou
Type Flens R .
T Flins Directe aanloop Ster/driehoek-aanloop
T yp i Laiopa Direktstart Y/A-start
¥yp§ Flaspe Suorakidynnistys Y/A-kdynnistys
yp 9 Direkte start Y/A-start
6" 8" 10" 12" 6" g" 10" 12"
SP 55 DN 100 242 242 242 242
SP 90 DN 100 242 242 242 242
SP 270 DN 175 290 290 290 290 290 290
SP 300 DN 175 290 290 290 290 290 290
SP 360 DN 175 290 290 290 290 290 290
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Argentina

Bombas GRUNDFOS de Argentina S.A.
Ruta Panamericana km. 37.500 Lote 34A
1619 - Garin

Pcia. de Buenos Aires

Phone: +54-3327 414 444

Telefax: +54-3327 411 111

Australia

GRUNDFOS Pumps Pty. Ltd.
P.O. Box 2040

Regency Park

South Australia 5942

Phone: +61-8-8461-4611
Telefax: +61-8-8340 0155

Austria

GRUNDFOS Pumpen Vertrieb Ges.m.b.H.

GrundfosstraRe 2

A-5082 Grodig/Salzburg
Tel.: +43-6246-883-0
Telefax: +43-6246-883-30

Belgium

N.V. GRUNDFOS Bellux S.A.
Boomsesteenweg 81-83
B-2630 Aartselaar

Tél.: +32-3-870 7300
Télécopie: +32-3-870 7301

Belorussia

Mpeacrasutenscteo NPYHAPOC B
Muhcke

220123, MUHck,

yn. B. Xopyxe#, 22, od. 1105
Ten.: +(37517) 233 97 65,

®dakc: +(37517) 233 97 69

E-mail: grundfos_minsk@mail.ru

Bosnia/Herzegovina
GRUNDFOS Sarajevo

Trg Heroja 16,

BiH-71000 Sarajevo

Phone: +387 33 713 290
Telefax: +387 33 659 079
e-mail: grundfos@bih.net.ba

Brazil

BOMBAS GRUNDFOS DO BRASIL

Av. Humberto de Alencar Castelo Branco,
630

CEP 09850 - 300

Séo Bernardo do Campo - SP

Phone: +55-11 4393 5533

Telefax: +55-11 4343 5015

Bulgaria

Grundfos Bulgaria EOOD
Slatina District

Iztochna Tangenta street no. 100
BG - 1592 Sofia

Tel. +359 2 49 22 200

Fax. +359 2 49 22 201

email: bulgaria@grundfos.bg

Canada

GRUNDFOS Canada Inc.
2941 Brighton Road
Oakuville, Ontario

L6H 6C9

Phone: +1-905 829 9533
Telefax: +1-905 829 9512

China

GRUNDFOS Pumps (Shanghai) Co. Ltd.
50/F Maxdo Center No. 8 XingYi Rd.
Honggiao development Zone

Shanghai 200336

PRC

Phone: +86-021-612 252 22

Telefax: +86-021-612 253 33

Croatia

GRUNDFOS CROATIA d.o.o.
Cebini 37, Buzin

HR-10010 Zagreb

Phone: +385 1 6595 400
Telefax: +385 1 6595 499
www.grundfos.hr

Czech Republic
GRUNDFOS s.r.o.
Cajkovského 21

779 00 Olomouc

Phone: +420-585-716 111
Telefax: +420-585-716 299

Denmark

GRUNDFOS DK A/S

Martin Bachs Vej 3

DK-8850 Bjerringbro

TIf.: +45-87 50 50 50

Telefax: +45-87 50 51 51

E-mail: info_GDK@grundfos.com
www.grundfos.com/DK

Estonia

GRUNDFOS Pumps Eesti OU
Peterburi tee 92G

11415 Tallinn

Tel: + 372 606 1690

Fax: + 372 606 1691

Finland

OY GRUNDFOS Pumput AB
Mestarintie 11

FIN-01730 Vantaa

Phone: +358-3066 5650
Telefax: +358-3066 56550

France

Pompes GRUNDFOS Distribution S.A.
Parc d’Activités de Chesnes

57, rue de Malacombe

F-38290 St. Quentin Fallavier (Lyon)
Tél.: +33-4 74 82 15 15

Télécopie: +33-4 74 94 10 51

Germany

GRUNDFOS GMBH

Schliterstr. 33

40699 Erkrath

Tel.: +49-(0) 211 929 69-0

Telefax: +49-(0) 211 929 69-3799
e-mail: infoservice@grundfos.de
Service in Deutschland:

e-mail: kundendienst@grundfos.de

Greece

GRUNDFOS Hellas A.E.B.E.

20th km. Athinon-Markopoulou Av.
P.O. Box 71

GR-19002 Peania

Phone: +0030-210-66 83 400
Telefax: +0030-210-66 46 273

Hong Kong

GRUNDFOS Pumps (Hong Kong) Ltd.
Unit 1, Ground floor

Siu Wai Industrial Centre

29-33 Wing Hong Street &

68 King Lam Street, Cheung Sha Wan
Kowloon

Phone: +852-27861706 / 27861741
Telefax: +852-27858664

Hungary

GRUNDFOS Hungéria Kift.
Park u. 8

H-2045 To6rékbalint,
Phone: +36-23 511 110
Telefax: +36-23 511 111

India

GRUNDFOS Pumps India Private Limited
118 Old Mahabalipuram Road
Thoraipakkam

Chennai 600 096

Phone: +91-44 2496 6800

Indonesia

PT GRUNDFOS Pompa

JI. Rawa Sumur lIl, Blok 111 / CC-1
Kawasan Industri, Pulogadung
Jakarta 13930

Phone: +62-21-460 6909

Telefax: +62-21-460 6910 / 460 6901

Ireland

GRUNDFOS (Ireland) Ltd.

Unit A, Merrywell Business Park
Ballymount Road Lower

Dublin 12

Phone: +353-1-4089 800
Telefax: +353-1-4089 830

Italy

GRUNDFOS Pompe ltalia S.r.l.

Via Gran Sasso 4

1-20060 Truccazzano (Milano)

Tel.: +39-02-95838112

Telefax: +39-02-95309290 / 95838461

Japan

GRUNDFOS Pumps K.K.
Gotanda Metalion Bldg., 5F,
5-21-15, Higashi-gotanda
Shiagawa-ku, Tokyo
141-0022 Japan

Phone: +81 35 448 1391
Telefax: +81 35 448 9619

Korea

GRUNDFOS Pumps Korea Ltd.

6th Floor, Aju Building 679-5
Yeoksam-dong, Kangnam-ku, 135-916
Seoul, Korea

Phone: +82-2-5317 600

Telefax: +82-2-5633 725

Latvia

SIA GRUNDFOS Pumps Latvia
Deglava biznesa centrs

Augusta Deglava iela 60, LV-1035, Riga,
Talr.: + 371 714 9640, 7 149 641
Fakss: + 371 914 9646

Lithuania

GRUNDFOS Pumps UAB
Smolensko g. 6

LT-03201 Vilnius

Tel: + 370 52 395 430
Fax: + 370 52 395 431

Malaysia

GRUNDFOS Pumps Sdn. Bhd.

7 Jalan Peguam U1/25

Glenmarie Industrial Park

40150 Shah Alam

Selangor

Phone: +60-3-5569 2922

Telefax: +60-3-5569 2866
México

Bombas GRUNDFOS de México S.A. de
C.V.

Boulevard TLC No. 15

Parque Industrial Stiva Aeropuerto
Apodaca, N.L. 66600

Phone: +52-81-8144 4000
Telefax: +52-81-8144 4010

Netherlands

GRUNDFOS Netherlands
Veluwezoom 35

1326 AE Almere

Postbus 22015

1302 CA ALMERE

Tel.: +31-88-478 6336

Telefax: +31-88-478 6332
E-mail: info_gnl@grundfos.com

New Zealand

GRUNDFOS Pumps NZ Ltd.
17 Beatrice Tinsley Crescent
North Harbour Industrial Estate
Albany, Auckland

Phone: +64-9-415 3240
Telefax: +64-9-415 3250

Norway

GRUNDFOS Pumper A/S
Stremsveien 344
Postboks 235, Leirdal
N-1011 Oslo

TIf.: +47-22 90 47 00
Telefax: +47-22 32 21 50

Poland

GRUNDFOS Pompy Sp. z 0.0.
ul. Klonowa 23

Baranowo k. Poznania
PL-62-081 Przezmierowo

Tel: (+48-61) 650 13 00

Fax: (+48-61) 650 13 50

Portugal

Bombas GRUNDFOS Portugal, S.A.
Rua Calvet de Magalhaes, 241
Apartado 1079

P-2770-153 Pacgo de Arcos

Tel.: +351-21-440 76 00

Telefax: +351-21-440 76 90

Romania

GRUNDFOS Pompe Roméania SRL
Bd. Biruintei, nr 103

Pantelimon county llfov

Phone: +40 21 200 4100

Telefax: +40 21 200 4101

E-mail: romania@grundfos.ro

Russia

00O lpyHadoc

Poccus, 109544 Mockea, yn. LkonbHas
39

Ten. (+7) 495 737 30 00, 564 88 00
dakc (+7) 495 737 75 36, 564 88 11
E-mail grundfos.moscow@grundfos.com

Serbia

GRUNDFOS Predstavnistvo Beograd

Dr. Milutina Ivkovica 2a/29

YU-11000 Beograd

Phone: +381 11 26 47 877 / 11 26 47 496
Telefax: +381 11 26 48 340

Singapore

GRUNDFOS (Singapore) Pte. Ltd.
24 Tuas West Road

Jurong Town

Singapore 638381

Phone: +65-6865 1222

Telefax: +65-6861 8402

Slovenia

GRUNDFOS d.o.o.

Slandrova 8b, SI-1231 Ljubljana-Crnuge
Phone: +386 1 568 0610

Telefax: +386 1 568 0619

E-mail: slovenia@grundfos.si

South Africa

Corner Mountjoy and George Allen Roads
Wilbart Ext. 2

Bedfordview 2008

Phone: (+27) 11 579 4800

Fax: (+27) 11 455 6066

E-mail: Ismart@grundfos.com

Spain

Bombas GRUNDFOS Espafia S.A.
Camino de la Fuentecilla, s/n
E-28110 Algete (Madrid)

Tel.: +34-91-848 8800

Telefax: +34-91-628 0465

Sweden

GRUNDFOS AB

Box 333 (Lunnagardsgatan 6)
431 24 MélIndal

Tel.: +46(0)771-32 23 00
Telefax: +46(0)31-331 94 60

Switzerland
GRUNDFOS Pumpen AG
Bruggacherstrasse 10
CH-8117 Fallanden/ZH
Tel.: +41-1-806 8111
Telefax: +41-1-806 8115

Taiwan

GRUNDFOS Pumps (Taiwan) Ltd.
7 Floor, 219 Min-Chuan Road
Taichung, Taiwan, R.O.C.

Phone: +886-4-2305 0868
Telefax: +886-4-2305 0878

Thailand

GRUNDFOS (Thailand) Ltd.

92 Chaloem Phrakiat Rama 9 Road,
Dokmai, Pravej, Bangkok 10250
Phone: +66-2-725 8999

Telefax: +66-2-725 8998

Turkey

GRUNDFOS POMPA San. ve Tic. Ltd. Sti.
Gebze Organize Sanayi Bolgesi

Ihsan dede Caddesi,

2. yol 200. Sokak No. 204

41490 Gebze/ Kocaeli

Phone: +90 - 262-679 7979

Telefax: +90 - 262-679 7905

E-mail: satis@grundfos.com

Ukraine

TOB MPYHO®OC YKPATHA
01010 Kuis, Byn. Mockoscbka 86,
Ten.:(+38 044) 390 40 50

dax.: (+38 044) 390 40 59
E-mail: ukraine@grundfos.com

United Arab Emirates
GRUNDFOS Gulf Distribution
P.O. Box 16768

Jebel Ali Free Zone

Dubai

Phone: +971-4- 8815 166
Telefax: +971-4-8815 136

United Kingdom

GRUNDFOS Pumps Ltd.
Grovebury Road

Leighton Buzzard/Beds. LU7 8TL
Phone: +44-1525-850000
Telefax: +44-1525-850011

U.S.A.

GRUNDFOS Pumps Corporation
17100 West 118th Terrace
Olathe, Kansas 66061

Phone: +1-913-227-3400
Telefax: +1-913-227-3500

Usbekistan

Mpeacrasutenscteo MPYHO®OC B
TawkeHTe

700000 TawkeHT yn.Ycmana Hocupa 1-n
Tynuk 5

TenedoH: (3712) 55-68-15

dakc: (3712) 53-36-35

Revised 29.09.2010



Being responsible is our foundation
BE>THINK > INNOVATE » Thinking ahead makes it possible
Innovation is the essence

96432078 0711
Repl. 96432078 0506
ECM: 1078259
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